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Zoznam skratiek

Pj
petajoule (1015 J)
GJ                    gigajoule (109 J) 

TJ                     terajoule  (1012 J)
GWh                gigawatthodina  (109 Wh)
MJ                   megajoule  (106 J)
t                       tona  (103  kg)
MJ/m3                   výhrevnosť 
EÚ                  Európska únia

MP SR            Ministerstvo pôdohospodárstva Slovenskej republiky

MH SR            Ministerstvo hospodárstva Slovenskej republiky

ha                    hektár  (1000 m2) 
MW

megawatt  (1 x106 W)
oze

obnoviteľné zdroje energie

KVET              kombinovaná výroba elektriny a tepla 

VÚRV             Výskumný ústav  rastlinnej výroby

ŠÚ SR              Štatistický úrad Slovenskej republiky

VÚEPP            Výskumný ústav ekonomiky poľnohospodárstva a potravinárstva

VÚPOP            Výskumný ústav pôdoznalectva a ochrany pôdy
OECD             
 Organization for Economic Co-operation and Development 

FAO   
 
Food and Agriculture Organization of the United Nations 
EK                   Európska komisia
PD                    Poľnohospodárske družstvo

kW                   kilowatt  (103 W)
kWh

 kilowatthodina (103 Wh)
MERO

metylester repkového oleja 

TTP

trvalé trávne porasty

            FAME

estery mastných kyselín

1.        Úvod
V posledných rokoch boli vládou SR schválené v oblasti biomasy strategické a koncepčné materiály:
1. Koncepcia využívania obnoviteľných zdrojov energie (2003)
2. Koncepcia využitia poľnohospodárskej a lesníckej biomasy na energetické účely (2004)

3. Analýza vplyvu platnej legislatívy na podporu využívania biomasy na energetické účely a návrh na ďalšie riešenie (2006)

4. Stratégia vyššieho využitia obnoviteľných zdrojov energie v SR (2007)

5. Akčný plán využívania biomasy na roky 2008 – 2013 (2008)

6. Stratégia energetickej bezpečnosti SR schválený vládnym uznesením č. 732/2008 

7. Návrh implementácie Stratégie energetickej bezpečnosti SR

8. Správa o pokroku vo výrobe elektriny z obnoviteľných zdrojov a navrhované opatrenia    v tejto oblasti

9. Osvedčenia o súlade investičného zámeru s dlhodobou koncepciou energetickej politiky SR. 
Ciele a opatrenia, ktoré sú uvedené nižšie nadväzujú na spomínané koncepcie a zohľadňujú potenciál Slovenska vo využívaní biomasy ako obnoviteľného zdroja energie (ďalej len „OZE“). 

Vo všetkých materiáloch sa uvažovalo len s využitím biomasy na energetické účely. 
Cieľom tejto stratégie je na základe aktuálneho vývoja v SR urobiť inventarizáciu súčasného poznania potenciálov jednotlivých druhov biomasy ako OZE, náčrt možností ich využitia, návrh cieľov minimálne do roku 2015 a opatrení na ich dosiahnutie. 
2.   Vhodnosť krajiny na pestovanie energetických rastlín

Integračné procesy prebiehajúce v Európe priniesli v rámci jednotnej poľnohospodárskej politiky aj fenomén pôd dočasne, resp. aj trvalo pre poľnohospodársku činnosť nepotrebných. Jedným z efektívnych riešení využitia takýchto lokalít je pestovanie energetických plodín. Ide o lokality, na ktorých by prípadná výroba biomasy zaručovala poľnohospodárom ekologicky i ekonomicky prijateľnejšie efekty ako klasická výroba agroproduktov. To znamená v lepších prírodných podmienkach intenzívne využívať pôdu na výrobu potravinárskej produkcie, ktorá bude schopná konkurovať náročným podmienkam svetového agrárneho trhu. V menej produkčných oblastiach orientovať poľnohospodárstvo prevažne na nepotravinársku produkciu, t. j. výrobu tzv. „agrifikovaných“ (rastlinných) surovín a bioenergie.

Keďže veľká časť poľnohospodárskych pôd na Slovensku leží v oblastiach pre intenzívne využívanie nevhodných, je potrebné zvýšenú pozornosť venovať aj pestovaniu priemyselných a energetických rastlín. Zavedenie takýchto plodín do sústavy hospodárenia na pôde je treba považovať za jednu z veľmi dôležitých inovácii rastlinnej výroby v najbližšej budúcnosti a ich pestovanie by sa malo stať bežnou a výrazne podporovanou i preferovanou súčasťou agrárneho programu. Potenciál na produkciu biomasy a bioplynu v našich poľnohospodárskych subjektoch je značný. Jeho využitie by bolo potrebné nielen pre energetický zisk a tým pádom úsporu financií, ale aj pre likvidáciu poľnohospodárskeho odpadu, ktorý spôsobuje časté problémy. Pre získavanie energetickej fytomasy je možné výhodne využívať nielen prebytočnú poľnohospodársku pôdu, ale tiež ostatnú, rôznym spôsobom devastovanú  pôdu.
Poľnohospodárstvo môže byť jedným z hlavných surovinových zdrojov biomasy pre výrobu bioproduktov, či už bioenergie (napr. bionafty) alebo biomateriálov (napr. bioplastov). Najväčším problémom však stále ostáva relatívne vysoká cena väčšiny poľnohospodárskych surovinových zdrojov biomasy, či bioproduktov schopných nahradiť deriváty fosílnych palív, v porovnaní 
so súčasnými cenami fosílnych palív. Aby produkcia poľnohospodárskej biomasy bola  udržateľná, mala by byť ekonomicky efektívna a zisková, sociálne prijateľná, vykazovať čisté prínosy 
k ochrane životného prostredia a vidieckeho rozvoja. Musí byť tiež v súlade s cieľmi poľnohospodárskych, environmentálnych, energetických a priemyselných politík, v širšom kontexte liberalizácie obchodu a udržateľného rozvoja.

Pri porovnaní čistej bilancie nákladov a prínosov produktov z biomasy a ich alternatív 
z fosílnych palív je najdôležitejšie, ako sú hodnotené environmentálne prínosy a náklady (t.j. externality). Jedným z nástrojov, ktoré boli pre tento účel vyvinuté, je tzv. analýza životného cyklu (life-cycle analysis – LCA). Nedávne štúdie LCA naznačujú, že v porovnaní s využívaním tradičných plodín, akými sú obilniny alebo cukrové plodiny, môžu výrazný ekonomický a environmentálny prínos priniesť celulózové rastlinné materiály (trávy a drevnaté plodiny). Využitie celulózových vedľajších produktov môže znížiť produkciu „odpadov“ a zabezpečiť využitie celej plodiny. Využitie viacročných tráv a drevnatých plodín znižuje pri porovnaní s ornými plodinami aplikáciu hnojív a pesticídov. Procesy využívajúce celulózové materiály súčasne ako surovinu i palivo pre spracovateľský cyklus, by mohli perspektívne odbúrať potrebu využívania fosílnych palív, čoho výsledkom by bola oveľa lepšia uhlíková bilancia v porovnaní so súčasným využitím obilnín a cukrových plodín.  

Kľúčovou otázkou pre environmentálnu udržateľnosť produkcie poľnohospodárskej biomasy je interakcia s ostatnými využitiami pôdy. Aj keď v niektorých oblastiach je dostupnosť marginálnej pôdy (pôdy z horšou kvalitou) vyššia ako obmedzená výmera pôdy, na ktorej je možné pestovanie plodín pre nepotravinárske účely, veľkoplošné zmeny využívania pôdy na produkciu biomasy nie sú vždy vhodné, keďže môžu mať negatívny dosah na produkciu potravín, kvalitu pôdy, marginálne a zraniteľné pôdy, biodiverzitu a krajinu. Požiadavky na pôdu pre produkciu biomasy budú závisieť od možnosti zmeny využitia pôdy na produkciu potravinových plodín a iné účely, od zvýšenia úrod hlavných plodín produkujúcich biomasu, ale aj rozsahu, v akom sa budú využívať vedľajšie produkty z poľnohospodárskej produkcie.

Dá sa predpokladať, že prípadní záujemcovia o pestovanie energetických plodín (najmä drevín) nebudú mať tendenciu využívať „horšie“ pôdy, ale budú mať snahu o záber čo najlepších pôd. Dôvod je jednoduchý – výroba bioenergie na kvalitných pôdach je ekonomicky oveľa efektívnejšia – nízke náklady – vysoké prírastky biomasy. Bude preto potrebné okrem vytypovania vhodných pôd stanoviť pre tieto aj predpokladané ekonomické parametre (efektívnosť) takejto činnosti. Efektívnemu hľadaniu riešenia kompromisu medzi využitím pôdy pre klasickú poľnohospodársku výrobu, pre jej opustenie, resp. na pestovanie energetických plodín môže napomôcť účelová kategorizácia poľnohospodárskych pôd zohľadňujúca záujmy spoločnosti i agrárneho sektora. Podľa takejto kategorizácie môžeme poľnohospodárske pôdy členiť na:

            Primárna poľnohospodárska pôda – pôda, ktorú je zo strategického účelu potrebné ponechať pre priame poľnohospodárske využitie, t.j. pre takú úroveň pestovanie rastlín a chov zvierat, ktorá neohrozí potravovú dostatočnosť obyvateľstva. Táto pôda by sa mala v každom prípade zachovať pre účely poľnohospodárskej produkcie – základná – primárna – bázická pôda. Z hľadiska potravovej zabezpečenosti obyvateľov Slovenska postačuje podľa predbežných prepočtov 
1 048 500 ha orných pôd a 383 000 ha trvalých trávnych porastov. Do tejto výmery nie sú zarátané vinice (asi 12 000 ha), chmeľnice (asi 300 ha), záhrady a sady. V tomto variante pripadá na jedného obyvateľa 0,19 ha orných pôd (predpoklad 5,5 mil. obyvateľov). Primárna pôda zaberá asi 60 % v súčasnosti evidovaných poľnohospodárskych pôd. 

         Sekundárna poľnohospodárska pôda – pôda, ktorú je za predpokladu záujmu spoločnosti možné dočasne použiť na iné ako potravové účely, pričom takýmto využívaním nedôjde k jej znehodnoteniu (charakter i vlastnosti ostávajú prakticky nezmenené). Túto pôdu je možné vyčleniť na alternatívne poľnohospodárske využitie. Zaberá asi  40 % poľnohospodárskych pôd. 

Obrázok 1   Primárna poľnohospodárska pôda
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Zdroj : VÚPOP

Obrázok 2   Sekundárna poľnohospodárska pôda
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Zdroj : VÚPOP

        Prepočty poukazujú na skutočnosť, že tzv. rezerva orných pôd je síce na hranici 18 %, no rezerva produkcie pre zachovanie potravovej dostatočnosti v závislosti od jednotlivých komodít je len na hranici 10-14 %. 

        Tzv. „voľná“ pôda sa viac menej dotýka len plôch trvalých trávnych porastov. V prípade sekundárneho pôdneho fondu je k dispozícii 513,8 tis. Ha trvalých trávnych porastov, z ktorých približne 1/3 t. j. 171,2 tis. Ha sa môže využívať intenzívnym spôsobom. Alternatívne pôdy tak predstavujú 342,5 tis. Ha TTP. 

Potenciál poľnohospodárskej krajiny na pestovanie energetických plodín
Možnosti využitia poľnohospodárskych pôd na pestovanie energetických plodín vyplývajú z vlastnosti a vhodnosti stanovišťa pre danú plodinu. Vzhľadom na dostatok pôd pre zabezpečenie potravovej istoty na Slovensku, je možné pomerne veľkú časť poľnohospodárskych pôd využívať aj pre takéto účely. V tomto smere sú u nás možnosti značné. Je  logické, že pestovanie akejkoľvek plodiny je ekonomicky i prakticky výhodnejšie na pôdach kvalitnejších, u ktorých sa predpokladá vyšší naturálny i finančný prínos. Ide o pôdy nížin, resp. kotlín na rovinách, resp. južne orientovaných miernych svahoch, pôdy bez skeletu, pôdy hlboké, s priaznivým vodovzdušným i živinovým režimom, ktoré sa nachádzajú v blízkosti potenciálneho spracovania vyprodukovanej biomasy.

V súvislosti s takýmito požiadavkami na prípadnú lokalizáciu energetických plodín sa vynára aj celý rad rizík. Hlavným rizikom je záber najkvalitnejších pôd, ktoré bude potrebné v celospoločenskom záujme chrániť a využívať hlavne pre produkciu potravín. V tomto smere bude potrebné využiť legislatívne i ekonomické nástroje na ochranu najmä tzv. primárnej poľnohospodárskej pôdy. Určité riziko hrozí aj v nedostatku dotačných stimulov pre takéto aktivity najmä v marginálnych oblastiach i regiónoch. Predpokladá sa totiž podmienenosť dotácii takýchto aktivít zaradením pozemkov do systému LPIS. To môže zapríčiniť menšiu ochotu „investovať“ 
do pôd ktoré momentálne v dotačnom systéme z rôznych dôvodov (najčastejšie značná porastenosť samonáletom) nefigurujú. Rizikom je aj hrozba fyzikálnej i chemickej degradácie pôd, najmä v prípade nepoľnohospodárskych plodín, akými sú rýchlorastúce dreviny. Koreňový systém týchto plodín môže spôsobiť narušenie pôdnej štruktúry i ochudobňovanie pôd o živiny i vodu. V tomto smere bude potrebné podporiť výskumné aktivity smerujúce k analýze i monitoringu vývoja pôdnych parametrov. Určitým rizikom môže byť aj prílišná aktivita smerujúca do nadrozmerného využívania pôd pre takéto účely. Jej výsledkom (po počiatočnom nadšení) môžu byť nové opustené a zarastené poľnohospodárske plochy. Dočasné vyčlenenie poľnohospodárskych pôd na účely pestovania nepoľnohospodárskych plodín by preto malo byť podmienené vypracovaním a hlavne realizovaním projektu ich spätnej rekultivácie. Možné sú aj iné riziká, ktoré momentálne nepoznáme a ktoré prinesie čas. Pozitívom však je, že Slovensko je takéto aktivity schopné riešiť odborne a hlavne efektívne. 

Energetické plodiny obvykle delíme na rastliny bylinného a drevného charakteru. Energetické byliny sú jednoročné aj viacročné rastliny pestované na orných pôdach najčastejšie s využitím štandardnej agrotechniky. Sú to rastliny s nedrevnatou stonkou cielene pestované 
pre produkciu energie. Rýchlorastúce dreviny sú dreviny s krátkym časom produkcie dreva v požadovanom množstve a kvalite a s hmotnostným  prírastkom výrazne prevyšujúcim priemerný hmotnostný prírastok ostatných drevín. Táto závisí hlavne od druhového zloženia porastu, bonity stanovišťa a klimatických podmienok. Rýchlorastúce dreviny sú vlhkomilné druhy, ktoré môžeme vysádzať na marginálnych zamokrených pozemkoch s minimálnym efektom ich poľnohospodárskeho využitia. Zatiaľ čo v nížinách môžeme takto pestovať vyšľachtené euroamerické topole, menej domáce druhy vŕby, v horských podmienkach sa lepšie darí osike (topoľ osikový). 


Plodiny a dreviny na nepotravové využívanie by sa mali prednostne pestovať na emisne zaťažených, vodoochranných a marginálnych odľahlých pozemkoch. 

· Rýchlorastúce dreviny

Rýchlorastúce dreviny sa na poľnohospodárskych pôdach Slovenska doposiaľ veľkoplošne nepestovali. Vo svete a ojedinele aj u nás je pestovanie takýchto rastlín prevádzkované vo forme plantáží. 

Diverzifikácia poľnohospodárstva na produkciu bioenergií si vynútila spoločenskú objednávku pre identifikáciu pôd (stanovíšť) najvhodnejších pre tieto účely,  a to nielen z hľadiska podmienok pestovania plodín, ale aj vzhľadom na ochranu plôch pre primárnu produkciu potravín. Tento informačný modul zohľadňujúci podrobné informácie o vlastnostiach pôdneho krytu SR 
a súčasne rešpektujúci požiadavky na podmienky pestovania plodín identifikuje plochy, ktoré:
A: spĺňajú podmienky pre pestovanie rýchlorastúcich drevín

B: spĺňajú podmienky pod opatrenia 5.3.2.2.1.2. na podporu založenia porastov rýchlorastúcich drevín v rámci Programu rozvoja vidieka SR 2007 – 2013

• VARIANT A predstavuje približne 355 830 ha 

• VARIANT B sa týka len 57 190 ha
Medzi rýchlorastúce dreviny patria napr. niektoré topole, vŕby, javory, agáty. Môžu byť pestované aj pre produkciu  celulózy pre celulózovo-papierenský priemysel či iné priemyselné účely. 

Topole (Populus) a vŕby (Salix)

V súlade s pauperizáciou nášho poľnohospodárstva sa odporúča nielen zalesňovanie  plôch menej vhodných na pestovanie poľných plodín alebo využívaných zatiaľ ako menej kvalitné lúky 
a pasienky, ale aj vysádzanie a pestovanie rýchlorastúcich drevín. Takto sa predpokladá zmierniť tlak na spotrebu neobnoviteľných zdrojov energie. 

Z rýchlorastúcich drevín pripadajú do úvahy najmä vlhkomilné stromy. Pre naše ekologické podmienky to sú predovšetkým listnaté dreviny rodu topoľ (Populus), prípadne aj vŕba (Salix). Pre nížinné oblasti sú vhodnejšie z prirodzených druhov topoľ biely (Populus alba L.) alebo topoľ čierny (Populus nigra L.), ale najmä šľachtené druhy euroamerických topoľov (topoľ deltolistý – Populus deltoides L. a topoľ kanadský – Populus canadensis MOENCH..) Zriedkavejšie sa s týmto cieľom vysádzajú v nížinných oblastiach aj rôzne druhy vŕb: vŕba biela (Salix alba L.), vŕba krehká (Salix fragilis L.), alebo vŕba rakytová – rakyta (Salix caprea L.). V horských oblastiach, ale len do 1000 metrov nadmorskej výšky, sa lepšie darí osike (topoľ osikový – Populus tremula L.). 

Na základe poznatkov o pestovateľských podmienkach rýchlorastúcich drevín na poľnohospodárskej pôde Slovenska sme vymedzili štyri oblasti vhodnosti ich pestovania: veľmi vhodné, vhodné, málo vhodné a nevhodné.

Obrázok 3  Vhodnosť poľnohospodárskych pôd na pestovanie topoľa a vŕby
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Zdroj: VÚPOP
· Energetické plodiny 
Cielené pestovanie energetických plodín má nesporne veľkú budúcnosť. Niektoré prognózy tvrdia, že aj nepotravinová produkcia dopestovaná na poľnohospodárskych pôdach sa stane tak dôležitou obchodnou komoditou, akou sú bežné potravinárske výrobky. Rozširovanie sortimentu pestovaných energetických plodín je významné nielen pre získavanie produkcie biomasy, ale tiež pre posilnenie biodiverzity rastlinných spoločenstiev v krajine. 

Medzi najprebádanejšie energetické plodiny pestované na poľnohospodárskych pôdach patria naše tradičné poľnohospodárske plodiny. Tieto je podľa nepotravinového využitia možné rozdeliť na plodiny:

· z ktorých sa získava cukor, škrob a etanol (zemiaky, cukrová repa, kukurica, topinambur, hrach i cukrová trstina),

· z ktorých sa získava olej, pohonné látky a topné oleje (repka, sója a slnečnica),

· z ktorých sa získava teplo a elektrina súčasne (obilniny, kukurica, olejniny).

Možnosti pestovania týchto plodín na Slovensku sú dostatočne známe a ich agronomicko-pôdna rajonizácia je naznačená v predchádzajúcich kapitolách. Využívanie pôd v krajine prostredníctvom energetických bylín samozrejme so sebou nesie aj celý rad rizík, a to rizík ekonomických i ekologických. Je preto potrebné dôsledné poznanie vlastnosti jednotlivých rastlín (najmä rastlín netradičných), ich požiadaviek na prostredie i následkov po ukončení ich pestovania. V tomto smere už aj na Slovensku prebiehajú prvé experimenty, ktoré majú potvrdiť alebo vyvrátiť opodstatnenosť pestovania niektorých energetických plodín. Všeobecne (z hľadiska ich trvania) môžeme doposiaľ netradičné a v odbornej literatúre najčastejšie sa vyskytujúce energetické byliny rozdeliť do nasledujúcich skupín:

· byliny jednoročné až dvojročné: láskavec zelenoklasý (Amaranthus chlorostachys WILD..),láskavec hybridný (Amaranthus  hybridus L.), konopa siata (Cannabis sativa L.), požlt farbiarsky (Cartamus tinctorius L.), slez praslenatý (Malva verticillata L.), komonica biela (Melilotus albus MED.), pupalka dvojročná (Oenothera biennis L.), horčica sarepská (Barsica juncea L.) atď.,

· byliny viacročné a vytrvalé: jastrabina východná (Galega orientalis L.), slnečnica hľuznatá – topinambur (Helianthus tuberosus L.), štiavec špenátový (Rumex x patientia L.) x štiavec ťanšanský (Rumex tianshanicus A. LOS.), silfium zrastenolisté (Silphium perfoliatum L.), ranostaj pestrý (Coronilla varia L.), oman pravý (Inula helenium L.), ježibaba guľatohlavá (Echinops sphaerocephalus L.),

· energetické trávy: cirok sudánsky (Sorghum sudanense PIPER),  stoklas bezosťový (Bromus inermis LEYSS.), stoklas preháňavý (Bromus catharticus VAHL.), psinček obrovský (Agrostis gigantea ROTH.), chrastnica trsteníkovitá (Phalaroides arundinacea RAUSCHERT (L.) P. BEAUV. Ex J.S. et K.B. PRESL.), kostrava trsteníkovitá (Festuca arundinacea SCHREB.), ovsík obyčajný (Arrhenatherum elatius L.), ozdobnica čínska (Miscanthus sinensis (THUNB.) ANDRESS). 
Uvedené plodiny sú potenciálne vhodné na pestovanie aj u nás, ale nie všetky sú overené v prevádzkových podmienkach. Takisto je potrebné zabezpečiť, aby úmyselné zavedenie akéhokoľvek druhu do voľnej prírody, ktorý na našom území nie je pôvodný bolo riadené tak, aby nedošlo k poškodeniu biotopov v prirodzenom areáli ich rozšírenia alebo poškodenia pôvodných  druhov voľne rastúcich rastlín

Pre priame spaľovanie sú efektívne tie, ktoré dosahujú z jedného hektára úrody okolo 7 až 10 ton suchej hmoty. Najmä z ekonomického hľadiska sú významné plodiny viacročné aj vytrvalé. Ich výhodou sú nižšie náklady na zakladanie porastov a osiva. Z environmentálneho hľadiska je potrebné vyzdvihnúť ich protierózne účinky. Zaujímavé sú aj energetické trávy vysokého vzrastu. Tieto navyše plnia funkciu zatrávňovania.

Cirok sudánsky (Sorghum sudanense PIPER)
Ciroky sú obilninami Afriky, odkiaľ primárne pochádzajú všetky kultúrne formy pestované na zrno, alebo ako krmivo. Táto jednoročná teplomilná suchomilná a spravidla mohutná (niektoré druhy dorastajú až do výšky 2-5 m) tráva sa vyznačuje aj v našich podmienkach mierneho klimatického pásma tvorbou značnej nadzemnej biomasy, ktorá často v sušine prekračuje 15 t.ha-1. Vyšľachtené odrody ciroku sudánskeho pestovaného ako krmovina (napr. HYSO 2) sa vyznačujú nízkym vzrastom, nepresahujúcim často výšku jedného metra a značnou hustotou porastu. Rastliny veľmi  silne odnožujú, a tak úrody tejto odrody pestovanej na kŕmenie predstavujú často v sušine až 30 t.ha-1. Pod názvom „sudánska tráva“ sa pokusne pestovala v minulosti na južnom Slovensku. Väčšie plochy tejto krmoviny sa u nás nikdy nevyskytovali. V súčasnosti sudánska tráva predstavuje perspektívnu energetickú plodinu vhodnú najmä pre teplejšie a suchšie ekologické podmienky. 

Obrázok 4   Vhodnosť poľnohospodárskych pôd na pestovanie ciroku sudánskeho
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Zdroj: VÚPOP

Láskavec zelenoklasý (Amaranthus chlorostachys Willd) a láskavec hybridný (Amaranthus hybridus L)

Láskavce sú jednoročné rastliny pôvodom z tropických oblastí Ameriky, Ázie a Afriky. Z mnohých druhov sa niektoré pestujú na zrno (láskavec metlinatý), iné sú okrasnými rastlinami (láskavec chvostnatý a trojfarebný), alebo rastú ako burina (láskavec ohnutý). Mohutné druhy (láskavec zelenoklasý a hybridný), ktoré dorastajú do výšky jedného metra a poskytujú tak jednorazovo značné množstvo nadzemnej hmoty sa môžu využívať aj ako energetické plodiny. Hmota je škodlivá a na kŕmenie nevhodná. Porast sa zakladá vysiatím drobných semien 
do pripravenej, na živiny bohatej pôdy. Láskavec je citlivý najmä na dostatok dusíka v pôde. Preto pôdy s nižším obsahom humusu a organických látok nie sú optimálnym stanovišťom na jeho pestovanie. V našich podmienkach sa môže na optimálnych stanovištiach zberať až 15 – 25 t.ha-1 sušiny tejto plodiny. Ak sa pestuje na zrno, vymlátená slama sa tiež môže použiť na spaľovanie. Úrody sú však len 6-8 t.ha-1.

Obrázok 5  Vhodnosť poľnohospodárskych pôd na pestovanie láskavca
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Konopa siata (Cannabis sativa L) 

Jednotlivé druhy konopy pochádzajú z Indie. Najznámejšia však nie je konopa siata, ktorá sa pestuje pre vlákno z rastlín a olej zo semien, prípadne pre nadzemnú biomasu, ktorej spaľovaním sa vyrába v tepelných  elektrárňach elektrina, ale konopa indická, z ktorej sa vyrába droga hašiš nazývaný aj marihuana. Keďže aj konopa siata obsahuje omamnú látku THC (tetrahydrokanabinol) vyšľachtili sa kultivary s obsahom tejto látky nižším než 0,3 %. Tieto sa môžu pestovať bez obmedzenia skoro vo všetkých členských štátoch EÚ, aj keď v mnohých podliehajú administratívnej kontrole. V súčasnosti je v Európe viac ako 40 odrôd s nižším obsahom THC. Na Slovensku konopa siata nie je vhodná na plošné pestovanie vo všetkých oblastiach. Južná forma s tvorbou nadzemnej biomasy v rozsahu 9-12 t.ha-1 sušiny je teplomilná plodina, na mráz citlivejšia než ľan, ktorý sa na vlákno v minulosti pestoval úspešne práve v severnejších oblastiach nášho štátu. 

Obrázok 6   Vhodnosť poľnohospodárskych pôd na pestovanie konope
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Komonica biela (Melilotus albus MED.)


Komonica je dvojročná rastlina mierneho klimatického pásma, ktorá má aj jednoročné kultivary. Pestuje sa totižto už dávnejšie ako krmovina, ktorej nevýhodou je len nepríjemná vôňa spôsobená kumarínom. Pre naše podmienky a najmä marginálne oblasti je jej pestovanie výhodné najmä z dvoch príčin: 

· nevyžaduje veľa tepla na vytvorenie značného množstva biomasy. 

· ako bôbovitá rastlina získava dusík zo vzduchu symbiózou s hrčkotvornými mikroorganizmami a preto nie je náročná na hnojenie. 

Obrázok 7   Vhodnosť poľnohospodárskych pôd na pestovanie komonice
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Zdroj: VÚPOP

Štiavec špenátový (Rumex patientia L.) x  štiavec ťanšanský  (Rumex tianschanicus A.Los)
V klimatických podmienkach mierneho pásma je jednou z najperspektívnejších energetických plodín štiavec. Bol vyšľachtený len nedávno krížením domácej odrody štiavca špenátového s čínskym druhom štiavca ťanšanského. Tento kríženec je trvalou bylinou, odolnou voči vymŕzaniu a niektoré novovyšľachtené odrody v zahraničí  sú odolné aj voči nedostatku vlahy v pôde. Môže sa teda pestovať vo všetkých klimatických regiónoch Slovenska, na rôznorodých pôdach až do výšky 700 metrov nad morom. Samozrejme, že aj pre neho platia určité ekologické obmedzenia. 


Zber úrody pre energetické účely pripadá do úvahy až na druhý, prípadne tretí rok po sejbe. Nespornou výhodou pestovania štiavca je jeho skorá zrelosť. Ako krmivo sa môže kosiť už koncom apríla až začiatkom mája. Plodina končí vegetáciu už v priebehu leta a tak pre energetické účely sa môže zberať v suchom stave (okolo 20 % vlhkosti) už v júli alebo auguste. Pri zbere sa treba vystríhať utláčaniu pôdy a poškodeniu koreňov a najmä prezimujúcich púčikov. Silne znižuje úrody najmä dlhšie trvajúce sucho v jarných mesiacoch a suchá zima bez snehu, keďže štiavec využíva k tvorbe biomasy najmä zimné zásoby vlahy. V klimaticky priemerných rokoch nevyžaduje žiadne zavlažovanie porastu.  Úrody nadzemnej biomasy dosahujú až 30 t.ha-1 v sušine. Viacročné výsledky sú však skromnejšie. Pri intenzívnom pestovaní bez hnojenia sú ale ešte stále v rozmedzí 10-15 t.ha-1. Podľa zahraničných prepočtov je jeho pestovanie efektívne už pri zbere 7,5 t.ha-1.

Obrázok 8  Vhodnosť poľnohospodárskych pôd na pestovanie štiavca
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Zdroj: VÚPOP 

Chrastnica trsteníková (Phalaroides arundinacea (L.) RAUCHERT.)


Trstine podobná chrastnica patrí k vlhkomilným druhom rastlín. Nie je však ani močiarnou, ani vodnou rastlinou. Rozrastá sa najviac na mokrých lúkach a brehoch vodných tokov. Pochádza z mierneho klimatického pásma Európy a Ázie a je teda značne mrazuvzdorná. Táto vytrvalá tráva má mohutné pakorene, ktoré zasahujú až do hĺbky 2 metrov pod povrch pôdy. Z púčikov tesne pod povrchom pôdy každoročne vyrastajú do 2 – 3 metrov vysoké výhonky, ktoré nie sú vhodné na kŕmenie. Rastlina sa v priaznivom prostredí koreňmi rýchlo rozrastá. Vďaka mohutnej koreňovej sústave dokáže prekonať krátkodobé sucho. V pôdach s dlhším obdobím sucha (černozeme, regozeme) je však jej pestovanie veľmi rizikové a nerentabilné. V teplých klimatických regiónoch s dostatkom vody narastá každoročne väčší objem nadzemnej biomasy. Pestovať sa však môže aj v chladnejších klimatických podmienkach vysoko položených kotlín a na svahoch vysokých pohorí Slovenska, aj keď úrody biomasy sú tu o niečo nižšie. 

V optimálnych podmienkach môžeme ročne zberať úrodu až 18 t. ha-1. Závislosť na priebehu počasia a najmä vody v pôde sa odráža aj na priemernom rozpätí úrod v dlhodobých pokusoch, a to v rozsahu 5-12 t.ha-1. Porast na jednom mieste vydrží niekoľko rokov bez povrchovej  úpravy pôdy a chemickej ochrany pred chorobami a škodcami. 

Na základe poznania ekologických podmienok pestovania chrastnice trsteníkovej sme v rámci poľnohospodárskych pôd Slovenska vyčlenili štyri oblasti vhodnosti: veľmi vhodná, vhodná, málo vhodná a nevhodná oblasť. 

Obrázok 9   Vhodnosť poľnohospodárskych pôd na pestovanie chrastnice trsteníkovej
[image: image9.png]Vhodnost péd pre pestovanie chrastnice

Legenda

I iy vetmi vhodné (14 6%)
N pody vhodng (35%)
pédy menejvhodné (18,3%)
pédy nevhodné (63 5%)
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Ozdobnica čínska (Miscanthus sinensis Anderss)

Táto rýchlo rastúca vytrvalá tráva patrí medzi perspektívne bioenergetické plodiny. Názov „slonia tráva“ si vyslúžila za mohutný vzrast až do výšky 8 metrov, kedy poskytuje ročne až 40 t.ha-1 sušiny. Tak tomu je ale len v optimálnych podmienkach subtropických a tropických oblastí s 1000 mm ročných atmosférických zrážok Takéto podmienky sú najmä v Číne, Kórei a na Polynézskych ostrovoch, odkiaľ ozdobnica pochádza. Rastie však aj v Mandžunsku a na Kurilských ostrovoch. Tieto formy sú odolnejšie voči vymŕzaniu, aj keď ozdobnica čínska patrí pôvodne k teplomilným trávam. V podmienkach mierneho klimatického pásma tráva dorastá do výšky 2 metrov a poskytuje úrodu sušiny 15-25 t.ha-1, čo je z pohľadu efektívnosti pestovania vyhovujúci parameter.


Z pestovateľského hľadiska je najnáročnejšie zakladanie porastu. Nerozmnožuje sa totižto semenami (vyšľachtené odrody sú sterilné), ale koreňovými odrezkami, alebo pletivovými kultúrami. Sadenice sa vysádzajú na jar po okopaninách alebo obilninách, pričom efektívny zber suchej hmoty v zimných mesiacoch je až v treťom roku pestovania. V prvom roku po vysadení sadeníc treba porast chrániť pred vymŕzaním v zime vhodnou nástielkou. Porast vydrží na jednom stanovišti 10 až 15 rokov. 

Obrázok 10      Vhodnosť poľnohospodárskych pôd na pestovanie ozdobnice  čínskej[image: image10.png]Legenda
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· Olejniny
            V Európe i na Slovensku sú hlavnými olejninami repka a slnečnica. Okrem nich sa ešte pestujú mak, horčica i ľan olejný.

            Olejniny patria do rôznych botanických čeľadí. Naše olejniny patria do čeľade kapustovitých (repka, horčica), astrovitých (slnečnica) i makovitých (mak). Olejniny (hlavne pestované na energetické účely) nie sú náročné na pôdu a znášajú aj horšie klimatické podmienky. Aj preto sa z nimi čím ďalej, tým viac stretávame takmer na celom území Slovenska. 

Kapusta repková pravá  - repka olejná (Brassica napus L.)
Na Slovensku sa repka až do konca 18. storočia pestovala len vo veľmi malom rozsahu. Neskoršie rozšírenie jej plôch úzko súviselo so zavádzaním striedavého hospodárstva (dobrá predplodina). V súčasnosti sa na Slovensku repka olejná pestuje prakticky vo všetkých regiónoch od nížin až po horské oblasti. 

Obrázok  11   Vhodnosť poľnohospodárskych pôd na pestovanie repky olejnej
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Zdroj: VÚPOP

Tabuľka č.1: Kategorizácia agrárnej krajiny Slovenska podľa vhodnosti pestovania energetických  plodín v % 

	Plodina
	Oblasť

	
	veľmi vhodná
	vhodná
	menej vhodná
	nevhodná

	Repka olejná 
	23,2
	31,0
	13,8
	32,0

	Topole a vŕby
	23,8
	14,8
	20,5
	40,9

	Cirok sudánsky
	6,2
	7,8
	18,2
	67,8

	Láskavec
	12,4
	5,3
	14,7
	67,6

	Konopa siata
	8,1
	9,0
	28,7
	54,2

	Komonica biela
	16,0
	28,1
	14,5
	41,4

	Krídlatka
	11,5
	16,4
	7,2
	64,9

	Štiavec
	12,2
	13,2
	13,9
	60,7

	Chrastnica
	14,6
	3,5
	18,3
	63,6

	Ozdobnica čínska
	11,7
	7,2
	11,6
	69,5


Zdroj: VÚPOP

3.   Dlhodobá stratégia využívania poľnohospodárskych a nepoľnohospodárskych plodín na  energetické účely
3.1    Potenciál biomasy

Poľnohospodárstvo v posledných rokoch nadobúda významné postavenie nielen v produkcii surovín pre potravinársky priemysel, ale aj ako producent obnoviteľných zdrojov energie. V zmysle uznesenia vlády Slovenskej republiky č. 383/2007 k Stratégii vyššieho využitia obnoviteľných zdrojov energie v SR bol  v roku 2008 vypracovaný a schválený Akčný plán využívania biomasy 
na roky 2008 – 2013.
Biomasa, vzhľadom na svoju dostupnosť a možnosť využitia nových technológií, sa z hospodárskeho i energeticko-politického hľadiska javí ako dôležitý a v našich podmienkach jeden z najperspektívnejších obnoviteľných zdrojov energie. Na celkovej spotrebe obnoviteľných zdrojov energie sa biomasa podieľa cca 4 % celkovej energetickej potreby EÚ. Z cieľov EÚ do roku 2010 by sa mal tento podiel zdvojnásobiť a do roku 2030 zoštvornásobiť. Diverzifikácia dodávok energie zvýšeným podielom OZE o 5 % by mala priniesť zníženie závislosti od dovážaných energetických nosičov zo 48 % na 42 %.

 
Využívanie rastlinnej výroby na riešenie energetických problémov spoločnosti však nesmie ohrozovať výrobu potravín i krmív, regeneráciu pôdnej úrodnosti a nesmie byť v rozpore s trvalo udržateľným rozvojom využívania poľnohospodárskej krajiny. 
Biomasa v podobe drevných, či poľnohospodárskych odpadov a špeciálne pestovaných energetických rastlín predstavuje vo svetovej i našej primárnej energetike perspektívny zdroj energie. Môže byť tak, ako iné zdroje energie premenená prakticky na každý druh energie. 

Z hľadiska potravinovej bezpečnosti obyvateľov Slovenska postačuje okolo 1 050 000 ha ornej pôdy ( = približne 78 % z celkovej výmery ornej pôdy). Výška národného stropu platieb je odvodená
od základnej výmery ornej pôdy, ktorá bola dohodnutá pri vstupe Slovenska do EÚ. Základná výmera pre plodiny na ornej pôde  je 1 003 453 ha.
V roku 2007 jej bolo na Slovensku evidovaných 1 348 213 ha. Rozdiel medzi skutočnou a potrebnou výmerou je  298 213 ha ornej pôdy (22 %), na ktorej vo veľmi teoretickej rovine by sa dali pestovať aj energetické plodiny. 

Cielené pestovanie energetických plodín má veľkú budúcnosť. Rozširovanie sortimentu pestovaných energetických plodín je významné nielen pre získavanie produkcie biomasy, ale tiež pre posilnenie biodiverzity rastlinných spoločenstiev v krajine. 

Medzi najprebádanejšie energetické plodiny pestované na poľnohospodárskych pôdach patria naše tradičné poľnohospodárske plodiny. Tieto je podľa nepotravinového využitia možné rozdeliť na plodiny:

· z ktorých sa získava cukor, škrob a etanol (zemiaky, cukrová repa, kukurica, topinambur, hrach i cukrová trstina),

· z ktorých sa získava olej, pohonné látky a topné oleje (repka, sója a slnečnica),

· z ktorých sa získava teplo a elektrina súčasne (obilniny, kukurica, olejniny).

Pre priame spaľovanie sú efektívne tie, ktoré dosahujú z jedného hektára úrody okolo 7 až 10 ton suchej hmoty. 
Výhody pestovania energetických plodín:
· sú výhodnou alternatívou útlmu výroby, spôsobeného nadprodukciou,
· umožňujú vytvárať nové pracovné príležitosti, čo môže spomaliť vyľudňovanie vidieka,
· diverzifikujú riziko v podnikaní, pomáhajú zvyšovať stabilitu v hospodárení,
· znižujú produkciu emisií i nároky na agrochemikálie, viac šetria životné prostredie, 

· cenu biomasy možno spoľahlivejšie prognózovať ako cenu fosílnych palív, 

· možno ich pestovať na kontaminovaných pôdach a v oblastiach so zníženou možnosťou aplikácie agrochemikálií, 

· môžu rozširovať diverzitu pestovaných plodín, 

· ekonomický profit z nich sa väčšinou zužitkováva v mieste jeho vzniku,
· znižujú závislosť od fosílnych palivách. 

Nevýhody pestovania energetických plodín:
· nároky na investície a technické zariadenia,
· nedostatok informácií o pestovaní, odbytové problémy s produkciou, 

· nedostatky v tvorbe cien, daní a legislatívy, 

· väčšina nových poprípade staronových plodín sa nachádza na nízkej úrovni vyšľachtenia, 

· orientácia šľachtenia tradičných plodín je vo väčšom alebo menšom rozpore s požiadavka​mi na nepotravinové využívanie, 

· pri introdukcii niektorých nových druhov môžu vzniknúť environmentálne riziká, 

· mohli by konkurovať výrobe potravín a zhoršovať podmienky regenerácie úrodnosti pôdy.

Najdôležitejšie požiadavky na energetické a priemyselné plodiny:
· kvalita biomasy (sušina, obsah sacharidov, oleja, spaliteľnosť, obsah škodlivín). Ide najmä o plodiny s vysokým obsahom cukrov alebo škrobu, olejov alebo tukov, 
na priame spaľovanie alebo výrobu bioplynu,
· vysoké úrody s minimálnym kolísaním, efektívna konverzia slnečnej a fosílnej energie do využívaného produktu,
· minimálne problémy v pestovaní, nízke náklady, 

· dobré využívanie živín a vody, odolnosť voči suchu a nepriaznivým činiteľom.

Spôsob využitia biomasy na energetické účely je do značnej miery predurčený jej fyzikálnymi a chemickými vlastnosťami.
Tabuľka č. 2: Celkový energetický potenciál biomasy
	Druh biomasy
	Množstvo

(t)
	Energetický potenciál 
(PJ)

	Poľnohospodárska biomasa na spaľovanie
	2 031 000
	28,6

	Lesná dendromasa
	2 432 000
	26,8

	Drevospracujúci priemysel
	1 835 000
	22,0

	Biomasa na výrobu biopalív
	200 000
	7,0

	Komunálny drevný odpad
	300 000
	3,6

	Výlisky a výpalky pri výrobe biopalív
	400 000
	8,4

	Exkrementy hospodárskych zvierat
	13 700 000
	10,0

	Účelovo pestovaná biomasa na výrobu energie vrátane bielych plôch 
	4 050 000
	40,6

	Spolu 
	24 948 000
	147,0


 Zdroj: Akčný plán využívania biomasy na roky 2008 – 2013, MP SR 

3.2   Možnosti využitia biomasy na energetické účely
Pôdohospodársku biomasu možno rozdeliť z hľadiska energetického využitia do troch základných skupín. Biomasa vhodná na:
· spaľovanie (výroba tepla na vykurovanie, ohrev teplej úžitkovej a technologického tepla, sušenie produktov, výroba elektriny), fytomasa rastlín (slama), dendromasa (palivové štiepky, palivové drevo, odpady po spracovaní dreva), energetické rastliny (ozdobnica čínska, cirok, štiav, konope, topoľ, vŕba, agát),

· výrobu biopalív vo forme metylesterov rastlinných olejov MERO (FAME) ako zložka do motorovej nafty (repka, obilie), alebo vo forme bioalkoholu ako zložka do benzínov (kukurica, obilniny, cukrová repa, zemiaky a očakáva sa i ohlásenie nových technológií umožňujúcich rozklad dendromasy v smere získavania bioetanolu a nádejné sú i nové technologické postupy umožňujúce rozklad celulózy a lignínov na biobutanol),

· výrobu bioplynu s následnou kombinovanou výrobou tepla a elektriny kogeneráciou (exkrementy hospodárskych zvierat, zelené rastliny, siláž, dendromasa, porasty TTP, viacročné krmoviny).  
3. 2. 1  Vykurovanie a spaľovanie
Biomasa má veľkú perspektívu pri výrobe tepla pre vykurovanie najmä v centrálnych vykurovacích systémoch vo forme  drevných peliet, štiepok, slamy a  v domácnostiach vo forme palivového dreva, peliet a brikiet. Pomerne rýchlym riešením zvýšeného využívania biomasy je spaľovanie v tepelných elektrárňach a pri kombinovanej výrobe elektriny a tepla (KVET). 
V prípade väčších zariadení jedným z dôležitých faktorov je optimalizácia logistických nákladov.

· Plodiny, ktoré sa na Slovensku pestujú, alebo sa pestovali a prichádzajú do úvahy:
Obilniny
            Z tradičných plodín sú vhodné na priame spaľovanie najmä obilniny, ako celé rastliny alebo len slama. Z hľadiska šľachtiteľského by však vyhovoval širší pomer zrna k slame, ako má väčšina súčasných odrôd. Zrno má nižšie spalné teplo ako slama, obsahuje viac dusíka a pri manipulácii je zdrojom strát. Tritikale na rozdiel od ostatných druhov obilnín dobre drží zrno pri pozberových manipuláciách až po spa​ľo​vanie. Spolu s ražou má širší pomer zrna k slame, nižšie nároky na intenzitu pestovania a šetrnej​šie pôsobenie v osevnom postupe. Okrem úrody sušiny je dôležitá vlhkosť. Hustosiate obilniny dosiah​nu za priaznivých podmienok už na poli 82 – 85 % obsah sušiny, kukurica len 50 – 65 %. Ich fytomasa obsahuje aj neželateľné látky, najmä dusík, draslík a chlór. 
          Energetická efektívnosť spaľovania slamy je vyššia ako spaľovanie celých rastlín. Ako vedľajší pro​dukt má nižšie náklady na zaobstarávanie, ľahšie sa skladuje a lepšie sa s ňou manipuluje. Má síce 2,3 až 3- krát nižšiu výhrevnosť ako ušľachtilé fosílne palivá, ale súčasne 5- krát nižšie náklady na 1 MJ. Jeden kg má spalné teplo 14 - 16 MJ, až 75% hmoty sa pri spaľovaní premieňa na horľavý plyn, z toho pramenia viaceré problémy. Na spaľovanie možno využívať slamu obilnín i repky až po naplnení požiadaviek živočíšnej výroby (kŕmenie + podstielanie) a vybilancovaní deficitu organickej hmoty v pôde.
Konopa siata



Slovensko bolo dlhý čas známe pestovaním konopy a samotné zemepisné podmienky ho na túto úlohu predurčujú. Zlom nastal po roku 1985, keď  vláda začala presadzovať nový proti​drogový program, ktorý významne obmedzil pestovanie konopy ako technickej plodiny. V roku 1989 sa celkom prestala pestovať. V súčasnosti jej pestovanie na Slovensku nie je povolené zákonom č. 139/1997 Z. z.,  
pripravuje sa však novela na základe ktorej bude možné v SR, podobne ako v iných štátoch EÚ, pestovať konopu siatu (odrody schválené EK). Konopa je zo 77 % celulóza, základná chemická surovina používaná na výrobu chemikálií, umelých hmôt a vlákien. Hektár konope môže vyprodukovať 50 až 100- krát viac celulózy ako napr. kukurica. V minulosti sa na Slovensku pestovala až na 20 000 ha.
Cirok sudánsky

Ciroky patria k teplomilným plodinám. Sú odolné proti suchu. Na pôdu sú menej náročné ako kukurica. Aj najmenej náročné druhy ciroku, ak sa pestujú na zrno, vyžadujú sumu teplôt najmenej 2 500 °C. Na pôdu sú ciroky pomerne nenáročné, ale aj tak vysoké úrody poskytujú len na štruk​túrnych pôdach. Cirok je veľmi odolný voči suchu. Ako všetky ciroky značne šetrí s vodou. Má koeficient transpirácie 
200 l na 1 kg sušiny (kukurica 300 l). Znáša aj vysokú koncentráciu solí v pôde. Nedarí sa mu na kyslých pôdach.

Kostrava trsteníkovitá


Nie je náročná na pôdu. Dobre sa jej darí na väčšine pôd, či už vlhkých alebo suchých. Je to veľmi invazívna rastlina najmä vo vlhkých podmienkach. Rastliny znášajú mráz aj – 20 o C.
Chrastnica trsteníkovitá

Vytrvalá tráva, ktorá je rozšírená takmer po celej Európe. V prirodzených trávnych porastoch sa najviac vyskytuje v okolí vodných tokov. Jej rozšírenie vysoko do hôr poukazuje na jej veľkú odolnosť voči drsným klimatickým podmienkam. Najlepšie sa jej darí na ťažších pôdach s dobrou zásobou živín. Na pôdnu reakciu nie je zvlášť citlivá. Je dobre prispôsobivá pôdnej reakcii v rozmedzí pH od 4,0 – 7,5. Holomrazy ani neskoré jarné mrazíky jej neško​dia. Takisto zatienenie, alebo krátkodobé zaplavenie znáša dobre. 

· Z netradičných plodín, ktoré sa na Slovensku nepestujú a ani sa zatiaľ nepestovali, ale je možné po odskúšaní ich pestovať, možno uviesť nasledovné: 

Láskavec 
           Patrí k teplomilným rastlinám. V našich podmienkach mu vyhovujú humózne, hlbšie stredné pôdy a ní​​žinné teplé a suchšie klimatické podmienky. Neznáša utužené a zamokrené pôdy. Je ho možné pes​tovať aj na zasolených pôdach. V dobe vzchádzania je citlivý na sucho. Dobre reaguje na orga​nické hnojenie. Na Slovensku sa nepestuje.
Ozdobnica čínska 

Ozdobnica je vytrvalá tráva vysokého vzrastu. Ozdobnici sa najlepšie darí na ľahších štruktúrnych pôdach skôr v teplejších oblastiach s vyšším úhrnom zrážok. Vhodné sú humózne piesočnaté pôdy s vysokou hladinou podzemnej vody (nie viac ako 60 cm). Doporučujú sa humózne piesočnaté pôdy 
s vysokou hladinou podzemnej vody (nie viac než 60 cm) s malým, alebo žiadnym zabu​ri​nením. Pôdy s nižšou hladinou podzemnej vody vyžadujú závlahu. Optimálne pH pôdy je v rozme​dzí 5,5 až 6,5. Pri pH nad 7,0 sa úrody znižujú. Plodina značne šetrí s vodou. Napriek tomu pri dosahovaní 40 ton sušiny 
z hektára je potrebné 1 000 mm zrážok. Jej pestovanie u nás je zatiaľ bezvýznamné, viac menej len pokusne. 
Štiavec kŕmny Uteuša 

Štiavec kŕmny je vytrvalá plodina, lebo môže vydržať na svojom stanovišti až 20 rokov, čo je z hľadiska fytoenergetiky bezpochyby veľmi výhodné. Štiavec je relatívne nenáročná plodina a je ju možné pestovať na najrôznejších typoch pôd aj vo vyšších polohách (až okolo 700 m n. m.). Podmáčané pozemky s vysokou hladinou spodnej vody nie sú pre štiavec vhodné. Štiavec je odolný voči vymŕzaniu a nemá žiadne vyhranené nároky na stanovište. Darí sa mu dobre v nížinách 
i vo vyšších polohách. Na Slovensku sa pestuje iba na niekoľkých desiatkach ha. Pestovať je možné aj ďalšie plodiny, ktoré však pre svoj malý význam  zatiaľ nepripadajú do úvahy. 
Tabuľka č. 3:  Celková ročná produkcia poľnohospodárskej biomasy vhodnej na výrobu tepla v SR

	Plodina
	Výmera
(ha)
	Úroda biomasy (t/ha)
	Produkcia biomasy

(t/rok)

	
	2006
	2007
	2006
	2007
	2006
	2007

	Hustosiate obilniny spolu
	565 665
	612 137
	3,27
	3,13
	739 890
	766 395

	Kukurica
	151 006
	157 256
	7,77
	5,56
	1 173 308
	874 341

	Slnečnica
	108 816
	64 746
	4,62
	4,44
	502 730
	287 473

	Repka
	122 511
	153 831
	4,24
	4,18
	519 447
	643 011

	Sady
	7 684
	7 330
	3,50
	3,50
	26 894
	25 654

	Vinohrady
	16 262
	15 902
	1,50
	1,50
	24 393
	23 853

	Nálet z TTP
	82 000
	74 477
	2,00
	2,00
	164 000
	148 953

	Spolu
	1 053 944
	1 085 677
	-
	-
	3 150 661
	2 769 681


Zdroj: VÚRV Piešťany
      
         Pri výpočte úrody biomasy pri hustosiatych obilninách sme vychádzali z výmery v príslušnom roku, priemernej úrody obilnín na Slovensku a pomeru zrna a slamy na celkovej biologickej úrode (pomer zrna a slamy bol 1 : 0,9). Na výrobu tepla je možné použiť zhruba 40 % slamy hustosiatych obilnín, približne 60 % produkcie slamy je pridávanej do kŕmnej dávky hospodárskych  zvierat, časť je používaná na podstielku a časť je použitá na vybilancovanie uhlíka v pôde. Preto v tabuľke č. 3 je uvedená len hodnota potenciálu využiteľnej produkcie slamy na výrobu tepla. Pri kukurici bol počítaný pomer zrna a kôrovia 1 : 1,4; pri slnečnici 1 : 2,2; pri repke 1 : 2.

           Pri zohľadňovaní možností pestovania energetický plodín na ornej pôde do úvahy je treba brať aj skutočnosť, že výmera ornej pôdy každoročne klesá až o niekoľko tisíc ha ročne a počet obyvateľov stúpa, čo napríklad v horizonte 10 - 15 rokov môže celú situáciu zmeniť natoľko, že na ornej pôde sa energetické plodiny nebudú účelovo pestovať vôbec. 

          V roku 2007 spotreba drevnej biomasy na vykurovanie v porovnaní s rokom 2004 poklesla o 36,9 %. Podobná situácia bola aj vo výrobe a dodávke tepla. Výroba tepla v uvedenom období klesla o 35 % a dodávka o 59 %. Dodávka tepla domácnostiam, priemyslu, poľnohospodárstvu a ostatným odberateľom predstavovala 35,6 % až 70,7 % podiel z vyprodukovaného tepla. Ostatné teplo zužitkovali samotní producenti tepla.
Tabuľka č. 4: Vývoj bilančných ukazovateľov drevnej biomasy

	Ukazovateľ
	M. j.
	Drevo, drevný odpad
	Index

	
	
	2004
	2005
	2006
	2007
	2007/04

	Palivo
	t
	8 830
	7 518
	69 513
	5 571
	63,1

	
	GJ
	108 759
	94 223
	90 809
	66 829
	61,4

	Inštalovaný elektrický výkon k 31.12.
	kW
	0
	0
	0
	0
	-

	Inštalovaný tepelný výkon k 31.12.
	kW
	34 538
	17 618
	17 977
	11 424
	33,1

	Výroba elektriny
	kWh
	0
	0
	0
	0
	-

	Dodávka elektriny
	kWh
	0
	0
	0
	0
	-

	Výroba tepla
	GJ
	80 817
	84 668
	49 298
	52 562
	65,0

	Dodávka tepla
	GJ
	52 343
	30 142
	34 874
	21 515
	41,1

	z toho - domácnostiam
	GJ
	30 381
	7 648
	0
	1 701
	5,6

	           - priemyslu
	GJ
	0
	8 865
	0
	998
	-

	           - poľnohospodárstvu
	GJ
	1 811
	11 653
	26 158
	11 197
	618,3

	           - ostatným odberateľom
	GJ
	88
	788
	939
	2 029
	2 305,7


Zdroj: ŠÚ SR, Energ 3 – 01

V rokoch 2004 až 2007 sa rastlinná biomasa využívala hlavne na výrobu tepla. V roku 2007 jej spotreba dosiahla iba 67,8 % úroveň roku 2004. Podobne ako pri spotrebe drevnej biomasy došlo aj tu k zníženiu inštalovaného tepelného výkonu. Výroba tepla v roku 2007 dosiahla 97,6 % úroveň roku 2004 a dodávka tepla 98,4 %. V roku 2007 celý objem vyprodukovaného tepla bol odovzdaný do rozvodnej siete pre ostatných odberateľov. 

Tabuľka č. 5: Vývoj bilančných ukazovateľov rastlinnej biomasy
	Ukazovateľ
	M. j.
	Biomasa
	Index

	
	
	2004
	2005
	2006
	2007
	2007/04

	Palivo
	t
	3 743
	2 531
	2 256
	2 536
	97,8

	
	GJ
	51 410
	36 140
	33 840
	38 039
	74,0

	Inštalovaný elektrický výkon k 31.12.
	kW
	0
	0
	0
	0
	-

	Inštalovaný tepelný výkon k 31.12.
	kW
	4 460
	6 570
	3 900
	3 900
	87,4

	Výroba elektriny
	kWh
	0
	0
	0
	0
	-

	Dodávka elektriny
	kWh
	0
	0
	0
	0
	-

	Výroba tepla
	GJ
	38 758
	35 741
	33 644
	37 816
	97,6

	Dodávka tepla
	GJ
	38 438
	30 983
	33 644
	37 816
	98,4

	z toho - domácnostiam
	GJ
	2 000
	2 800
	0
	0
	0

	           - priemyslu
	GJ
	0
	0
	27 875
	0
	-

	           - poľnohospodárstvu
	GJ
	0
	0
	0
	0
	-

	           - ostatným odberateľom
	GJ
	0
	3 108
	0
	37 816
	-


Zdroj: ŠÚ SR, Energ 3 - 01

V súčasnosti sú na Slovensku zariadenia na spaľovanie biomasy na PD Liptovský Ondrej (drevná štiepka z TTP), PD Prašice (vykurovanie slamou), Turňa nad Bodvou (vykurovanie drvenou slamou v komunálnej sfére), veľké tepelné hospodárstva – Zvolen, Dubnica, Šaľa, Trenčín, Tlmače, Ružomberok, Liptovský Hrádok (drevná štiepka) a asi 40 kotolní patriacich Združeniu BIOMASA Kysucký Lieskovec. Pripravované sú ďalšie projekty - Enel (Nováky, Vojany), Bratislava Petržalka a pod. V roku 2006 firma Ralvex, a.s. Košice predstavila zámer prevádzkovať spaľovňu na biomasu v Košickom kraji s kapacitou 60 000 t biomasy ročne. Na prevádzku spaľovne by bolo potrebné založiť plantáže ozdobnice čínskej na výmere 1 700 ha alebo plantáže  rýchlorastúcich vŕb na výmere 5 000 ha, resp. adekvátne výmery iných druhov energetických plodín. Maximálna vzdialenosť plantáží k spaľovni by podľa ekonomických prepočtov nemala presiahnuť 30 km. 


Vzhľadom na počiatočné náklady je predpoklad, že v najbližších rokoch sa budú vo veľkej miere využívať súčasné zariadenia spaľujúce spolu s biomasou aj fosílne palivá v konvenčných teplárňach a elektrárňach. K výrobe elektriny by mala významnejšie prispieť Elektráreň Nováky, v ktorej v roku 2005 prebiehala skúšobná prevádzka. K výrobe elektriny z biomasy by mali prispieť nové zariadenia umiestnené v lokalitách, v ktorých je biomasa dostupná. Preferované by mali byť tie, ktoré spaľujú biomasu bez fosílnych palív a súčasne využívajú aj teplo.

Využiteľný potenciál lesnej biomasy (dendromasy) v SR predstavuje ročne hodnotu 2,46 mil. ton s energetickým ekvivalentom 26,8 PJ. Významným zdrojom energeticky využiteľného drevného odpadu je aj drevospracujúci priemysel, ktorý vytvára 1,84 mil. ton drevného odpadu ročne. Z tohto množstva je 1 365 000 ton mechanický odpad a zostatok 470 000 ton predstavuje čierny výluh pri chemickom spracovaní dreva. Celková energetická hodnota využiteľného odpadu z drevospracujúceho priemyslu je 22,0 PJ, z toho je 69 % z mechanického spracovania dreva a 31 % z čierneho výluhu.

Po roku 2010 sa bilancia disponibilnej lesnej dendromasy môže reálne zvýšiť o potenciál z produkcie energetických porastov založených na základe vykonanej rajonizácie území vhodných pre pestovanie energetických lesov na výmere 45 400 ha s produkciou cca 440 tis. ton ročne prevažne rýchlorastúcich drevín topoľov, vŕb a agáta pri krátkom produkčnom cykle 3 – 20 rokov. 


Potenciál lesnej dendromasy využiteľnej na energetické účely bol stanovený na základe rešpektovania technologických a ekologických obmedzení. Nepočíta sa s energetickým využitím kvalitnejších sortimentov dreva v prípade cenových výkyvov z dôvodu zabezpečenia plynulých dodávok dreva pre potreby domáceho drevospracujúceho priemyslu. Počíta sa s postupným znižovaním exportu surového dreva a jeho komplexným spracovaním v tuzemsku.


Rast využívania potenciálu dendromasy sa zabezpečí štiepkovaním korunových častí stromov, čím sa dosiahne zužitkovanie doteraz nevyužívanej tenčiny a hrubiny korún stromov. Takto možno vyprodukovať v súčasnosti ročne až 1,86 mil. t dendromasy v rezorte pôdohospodárstva. Nepredpokladá sa výrazný rast produkcie palivového dreva. Nezanedbateľným zdrojom dendromasy na energetické využitie je komunálny drevný odpad vrátane suroviny z ošetrovania stromovej zelene z intravilánov a extravilánov obcí a líniových výsadieb 
na nepôdohospodárskej pôde.  Ročný využiteľný potenciál sa odhaduje na 300 tis. ton s energetickou hodnotou 3,6 PJ.


Ďalším zdrojom dendromasy pre energetické využitie sú existujúce porasty drevín 
na nelesných pozemkoch, ktoré vznikli najmä prírodnou sukcesiou lesných drevín na dlhodobo neobhospodarovaných poľnohospodárskych pozemkoch, ktorých ročný využiteľný potenciál je 352 tis. ton s energetickou hodnotou 3,9 PJ.  


Celkový súčasný ročný využiteľný potenciál dendromasy na Slovensku je 4,567 mil.ton 
s energetickou hodnotou 52,4 PJ. 


Drevnú biomasu možno využiť na výrobu tepla, elektrickej energie a tiež na výrobu kvapalných a plynných biopalív v závislosti od rozvoja technológií a ekonomickej efektívnosti jednotlivých spôsobov využitia. 

3. 2. 2 Výroba  biopalív
· Výroba bioetanolu
Výmera, úroda a produkcia plodín využiteľných pre výrobu bioetanolu ( pšenica, kukurica, tritikale, raž, cukrová repa, zemiaky ) sú  uvedené v tabuľkách č. P1, P2, P3, P4, P5, P6 v prílohe č. 1.
Obilniny (pšenica ozimná, kukurica na zrno, tritikale, raž)

Obilniny predstavujú značný potenciál, ich pestovanie na výrobu liehu má zatiaľ však 
nega​tívnu bilanciu. Takmer 80 % nákladov vzniká pri samotnej výrobe etanolu. K pozitívnej bilancii by mal prispieť technologický pokrok pri fermentácii škrobu na cukor i znižovanie nákladov na pestovanie a zhodnocovanie vedľajších výrobkov, výpalkov i slamy. Rezervy v tomto smere predstavujú aj úpravy zrna pred spracovaním. V súčasnosti sa na Slovensku spracúva 
na výrobu bioetanolu, ako prímesi do motorových palív iba kukurica na zrno.
Pšenica ozimná

Možno ju pestovať takmer v každej výrobnej oblasti, má relatívne stabilné úrody a vyriešenú pestovateľskú technológiu. Má ale vyššie nároky na úrodnosť pôdy, úrodu bioetanolu pod​mie​ňuje 
z 85 % počasie a pestovateľská technológia, dôležitým je aj výber vhodnej odrody. 
Kukurica siata

Má vysoký potenciál úrodnosti, vhodná pre výrobu liehu i škrobu. Nevýhody sú vysoké vstupy, kolísanie úrod, riziko eró​zie pôdy a obmedzený areál pestovania.
Tritikale, raž

 
Oproti pšenici má tritikale nižšie nároky na agrochemikálie i na pestovateľské prostredie, 
na pôdach s priemernou úrodnosťou prekonáva pšenicu. Vo vhodných podmienkach bude mať význam i raž, ktorá sa pestuje v menej priaznivých podmienkach, kde iné obilniny poskytujú úrody už ekonomicky nerentabilné. Na možnosti pestovania raže a tritikale poukazuje skutočnosť, že napríklad v  roku 1984 sa raž pestovala na takmer 50 tis. ha a tritikale na viac ako 18 tis. ha, ale v roku 2008 raž iba na niečo viac ako 26 tis. ha a tritikale na necelých 14 tis. ha.
Repa cukrová

Vysoký potenciál úrodnosti, nevýhody - technologické problémy spracovania, vysoké nároky na vstupy, choroby, škodcovia, riziko erózie pôdy obmedzený areál využitia i potreba orientácie šľachtenia na úrodu ľahko skvasiteľného produktu. V minulosti sa repa cukrová pestovala v podmienkach Slovenska až na 62 tis. ha, v súčasnosti je to necelých 11 tis. ha.
Zemiaky
Na možný areál rozšírenia pestovania zemiakov  nepriamo poukazuje aj to, že v roku 1970 sa zemiaky pestovali na výmere takmer 103 tis. ha, teraz len okolo 14 tis. ha.  Plochy zemiakov sa môžu rozšíriť pri využití nových odrôd, ktoré sú vyšľachtené len s cieľom ich priemyselného spracovania (napr. odroda Amflora). Podobne ako pri repe cukrovej, aj pri zemiakoch je veľký predpoklad na využitie ich potenciálu a možností k priemyselnému využitiu.
           Úroda hlavného produktu (t.ha-1) a etanolu (l.ha-1) pri vybraných pestovaných plodinách  je uvedená  v tabuľke č. 6.
Tabuľka č. 6: Úroda hlavných plodín (t.ha-1) a produkcia etanolu (l.ha-1) 

	Plodina
	Úroda (t.ha-1)
	Produkcia  etanolu(l.ha-1)

	Repa cukrová
	30,0 – 50,0
	3 500 – 5 000

	Zemiaky
	20,0 – 30,0
	2 000 – 3 500

	Kukurica na zrno
	4,0 – 8,0
	1 500 – 3 000

	Pšenica ozimná
	3,0 – 5,0
	1 000 – 2 200

	Raž
	2,5 – 3,0
	1 100 – 1 300


Zdroj: VÚRV Piešťany 
· Výroba bionafty
       Výmera, úroda a produkcia plodín využiteľných pre výrobu MERO a bionafty (repka olejná, slnečnica)  sú v tabuľke č. P7 a P8 v prílohe č. 1.   

Olejniny

Olejniny sú plodiny, ktoré využíva človek pre produkciu jedlých a technických olejov  i tukov a tiež na výrobu bielkovín. V posledných rokoch sa olejniny využívajú aj ako energetické plodiny pre výrobu pohonných hmôt ekologického charakteru. V Európe i na Slovensku sú hlavnými olejninami repka a slnečnica. Okrem nich sa ešte pestujú mak, horčica i ľan olejný. Olejniny patria do rôznych botanických čeľadí. Naše olejniny patria do čeľade kapustovitých (repka, horčica), astrovitých (slnečnica) i makovitých (mak). 

Olejniny (hlavne pestované na energetické účely) nie sú náročné na pôdu a znášajú aj horšie klimatické podmienky. Aj preto sa z nimi čím ďalej, tým viac stretávame takmer na celom území Slovenska. 
Repka olejná

Je veľmi dobrou predplodinou, má vysoký množiteľský koeficient, využíva mechanizačný park na pestovanie obilnín, nie sú problémy s finalizáciou jej úrody, na rozdiel od tradičného pestovania sú vhodné aj odrody s vysokým obsahom kyseliny erukovej. Nevýhodami sú vysoké nároky na intenzifikačné faktory i riziko zaburiňovania následných plodín. Odporúčaná plocha olejnín (repka, slnečnica) z dôvodov vyššie uvedených by nemala prekročiť 12 % z výmery ornej pôdy. V súčasnosti sa však blíži už k 20 % a v niektorých konkrétnych podnikoch dosahuje aj vyššie percento. Z 2,0 – 2,5 t semena repky sa dá vyrobiť 1 000 l MERO.
Slnečnica ročná

Na pôdne podmienky nemá slnečnica vyhranené požiadavky, okrem extrémne suchých, alebo zamokrených pôd. Jej pestovanie však pôdu značne vyčerpá, lebo z nej odoberá veľa živín a vody. Má však veľké nároky na prostredie. Slnečnica je plodinou relatívne suchovzdornou, ale pred začiatkom kvitnutia a v dobe nalievania nažiek vyžaduje dostatok vlahy. Dôležitou podmienkou pestovateľského úspechu sú lokality s minimom zrážok od ½ augusta do ½ septembra t. z. v čase dozrievania a zberu. V súčasnosti sa slnečnicový olej nepoužíva pre výrobu bionafty. 
       Graf č. 1
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3. 2.3 Výroba bioplynu

Pokles výmery plodín vhodných pre výrobu bioplynu, z ktorých je najvýznamnejšia kukurica 
na siláž, od roku 2003 neustále pokračuje v dôsledku znižovania počtu kusov hovädzieho dobytka. V roku 2008 bola výmera kukurice na siláž o 17,2 tis. ha nižšia ako v roku 2003. 

Kukuricu na siláž pre výrobu bioplynu bez ohrozenia potravinovej bezpečnosti by bolo možné pestovať približne v rozmedzí  na 30 -  45 tis. ha ornej pôdy. 

Výhody pestovania tejto plodiny pozostávajú z toho, že je zaradená do normálneho osevného postupu, nie sú problémy pri jej pestovaní v monokultúre a značnú úsporu nákladov je možné dosiahnuť pri bezorbových systémoch hospodárenia, prípadne používaním geneticky modifikovanej kukurice, nie je problém skladovania (silážovanie). Nie je potrebná rekultivácia po ukončení činnosti plynovej stanice a nie je ani ohrozený úbytok tzv. primárnej poľnohospodárskej pôdy, zabezpečujúcej potravinovú  sebestačnosť. Je ju možné miešať a silážovať aj s ostatnými 1-ročnými a viacročnými krmovinami a trávami. Z 1 t kukurice na siláž je možné získať okolo 170 m3 plynu.

             Výmera, úroda a produkcia hlavných plodín využiteľných pre výrobu bioplynu 
(jednoročné krmoviny, kukurica na siláž, viacročné krmoviny, lucerna) sú  uvedenév tabuľke č. P9, P10, P11 a P12 v prílohe č. 1.
4.   Prognóza využívania poľnohospodárskych A  nepoľnohospodárskych  plodín  na  energetické účely





4. 1  Biopalivá
V oblasti biopalív je stanovený záväzný cieľ 10 % primiešavania biozložiek 
do klasických palív v doprave do roku 2020, ktorý sa má dosiahnuť nákladovo efektívnym spôsobom. Záväzný charakter tohto cieľa je primeraný pod podmienkou, že výroba bude trvalo udržateľná a postupne budú komerčne dostupné biopalivá druhej generácie a že sa zodpovedajúcim spôsobom bude meniť a dopĺňať smernica o kvalite palív, aby sa umožnilo pristúpiť k miešaniu vyššieho zastúpenia biozložiek do fosílnych palív.
                 Podiel biopalív vo výške 10 % v roku 2020 sa dá pravdepodobne dosiahnuť len 
s  využívaním biopalív druhej generácie. Hlavný rozdiel medzi súčasnými biopalivami a biopalivami druhej generácie je v tom, že už sa nebudú vyrábať len z plodín a semien. Zdrojom suroviny bude celá rastlina, vrátane rastlinného odpadu.
            Pri stanovovaní cieľov je potrebné brať do úvahy:
· biopalivá druhej generácie ešte nie sú komerčne dostupné a pravdepodobne budú drahšie ako biopalivá prvej generácie, čo avšak bude závisieť od masovosti ich nasadzovania, a tým môže dochádzať i k poklesu ich ceny, najmä mernej, vzťahovanej na jednotku vyrobeného produktu,
· v tomto smere bude potrebné zamerať sa na celulózu, ktorá je základným stavebným materiálom rastlinných buniek. Vstupné suroviny pre výrobu biopalív druhej generácie budú vo všeobecnosti predstavovať poľnohospodárske a lesné produkty, odpad a vedľajšie priemyselné produkty. Ak majú byť procesy súvisiace s biopalivami druhej generácie efektívne v obchodnej oblasti, významnú úlohu bude zohrávať poľnohospodárstvo, lesníctvo a odpadové hospodárstvo,
· biopalivá druhej generácie  sa  dajú vyrábať z nepoľnohospodárskych a odpadových surovín; na dosiahnutie výhody najvyššej bezpečnosti dodávok je žiaduce zachovávať širokú paletu surovín; je taktiež žiaduce uviesť na trh biopalivá druhej generácie tak, aby sa dala používať ešte širšia paleta východiskových produktov,
· ak sa pestovanie surovín pre biopalivá realizuje na pôde, ktorá je vhodná pre tento účel, ekologický vplyv sa javí pozitívny,
· ak zvýšené používanie biopalív povedie k tomu, že sa suroviny budú pestovať na pôde, ktorá je pre tento účel nevhodná, môže to spôsobiť znižovanie ekonomických prínosov, 

· oblasť výskumu a vývoja.
Rozvoj biopalív v súčasnom období významne ovplyvňuje dopyt po poľnohospodárskych plodinách. Najzreteľnejšie sa to prejavuje pri repke, kukurici a pšenici. Plodiny, ktoré sa doteraz používali na ľudskú výživu a kŕmenie hospodárskych zvierat nachádzajú nové uplatnenie pri výrobe biopalív.


Výroba biopalív na Slovensku sa začala už v roku 1992 v rámci tzv. Oleoprogramu, ktorý bol predložený ešte vtedajšej vláde ČSFR s tým, že v rámci prerozdelenia kompetencií sa uskutoční jeho realizácia na republikových úrovniach. Na základe tohto programu sa na Slovensku vybudovalo sedem malokapacitných výrobní, ktorých ročná spracovateľská kapacita predstavuje 100 980 ton. Treba poznamenať, že nie všetky tieto výrobne majú postačujúcu lisovaciu kapacitu, ktorú je potrebné dobudovať.

· MERO 

Tabuľka č. 7: Vývoj bilančných ukazovateľov MERO
	Ukazovateľ
	Skutočnosť
	Index

	
	2004
	2005
	2006
	2007
	2007/04

	Výmera repky (ha) *
	26 829
	34 842
	45 149
	64 070
	238,8

	Úroda repky (t/ha)
	2,87
	2,21
	2,2
	2,09
	72,8

	Produkcia repky *
	77 000
	77 000
	95 716
	133 906
	173,9

	Ročná kapacita (t)
	20 000
	59 700
	76 500
	76 500
	382,5

	Počiatočné zásoby (t)
	0
	22
	180
	356
	-

	Výroba (t)
	30 800
	34 658
	45 283
	45 991
	149,3

	Dovoz (t)
	0
	0
	0
	0
	-

	Vývoz (t)
	10 995
	24 204
	12 976
	743
	6,8

	Predaj (t)
	0
	10 327
	32 112
	43 986
	-

	Spotreba (t)
	0
	0
	14
	1 184
	-

	Konečné zásoby (t)
	0
	149
	361
	435
	-


Zdroj: ŠÚ SR, Energ 3 – 01, VÚEPP

Poznámka: * odhad autora

V rokoch 2004 až 2007 sa plochy repky na energetické účely medziročne zvyšovali, dosiahli 29,0 % až 41,9 % podiel z celkovej výmery repky. Spotreba repkového semena na výrobu metylesteru tvorila 29,3 % až 41,7 % podiel z celkovej produkcie repky. Produkcia MERO podľa dostupných štatistických údajov sa medziročne zvyšovala. V roku 2007 bola v porovnaní s rokom 2004 vyššia o 49,3 %. Z celkovej produkcie MERO sa domáca spotreba, respektíve predaj 
na vnútornom trhu, postupne zvyšovala v súvislosti s plnením indikatívnych cieľov, stanovených v Národnom programe rozvoja biopalív. Adekvátne s uvedeným sa vyvíjal aj vývoz, ktorý v roku 2004 tvoril 35,7 % podiel z produkcie a v roku 2007 už len 1,6 %, pretože s praktickou realizáciou programu biopalív v podmienkach SR sa začalo až v druhom polroku 2006. V zmysle pravidiel EK môže trvať až 3 roky, kým sa vytvorí významný domáci trh s biopalivami so súčasným rozšírením domácich výrobných kapacít biopalív. V súčasnom období sa cena výrobcov MERO pohybuje v intervale 38 až 40 Sk/l.


V prognózovanom období sa plochy repky olejnej budú zvyšovať v závislosti od zväčšovania výrobných kapacít MERO, ako aj lisovacích kapacít, ktorých je na domácom trhu nedostatok. Podstatnú rolu zohrá vývoj klimatických podmienok v jednotlivých ročníkoch, ktorý podstatne ovplyvní priemerné hektárové úrody a samotnú produkciu. Na konci prognózovaného obdobia plochy repky budú oproti roku 2007 vyššie o 22,5 % a produkcia repky na výrobu MERO o 65,3 %. Jej podiel z celkovej produkcie repky dosiahne 45,3 %, čo je o 3,6 % viac ako v roku 2007. 


Produkcia MERO v roku 2015 bude v porovnaní s rokom 2007 vyššia o 104,8 %. V súčasnej finančnej kríze mnoho investorov podnikajúcich v sektore biopalív zvažuje svoje podnikateľské aktivity, respektíve od nich ustupuje. Taktiež firmy bez lisovacích kapacít radšej dovezú lacnejší surový olej zo zahraničia, ako by mali investovať do lisovní. V prípade, že sa táto situácia zmení a investori v tejto oblasti zvýšia kapacity, môže sa znížiť vývoz repkového semena, ktorý v roku 2015 bude predstavovať 43,2 % podiel z celkovej ponuky repky.


Spotreba MERO na vnútornom trhu bude rásť. V roku 2015 sa zvýši oproti roku 2007 4,6 -násobne.

Tabuľka č. 8: Prognóza bilančných ukazovateľov MERO
	Ukazovateľ
	Prognóza
	Index

	
	2008/09
	2009/10
	2010/11
	2011/12
	2012/13
	2013/14
	2014/15
	2015/16
	2015/07

	Výmera repky (ha) *
	58 390
	74 407
	78 627
	78 658
	78 717
	78 514
	78 633
	78 499
	122,5

	Úroda repky (t/ha)
	2,72
	2,5
	2,55
	2,60
	2,65
	2,71
	2,76
	2,82
	134,9

	Produkcia repky *
	158 820
	188 518
	200 500
	204 510
	208 600
	212 772
	217 028
	221 368
	165,3

	Ročná kapacita (t)
	198 180
	243 980
	306 300
	348 500
	348 500
	348 500
	348 500
	348 500
	455,6

	Počiatočné zásoby (t)
	435
	435
	4450
	450
	450
	450
	450
	450
	126,5

	Výroba (t)
	67 583
	80 220
	85 319
	87 026
	88 766
	90 541
	92 352
	94 199
	204,8

	Dovoz (t)
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	-

	Vývoz (t)
	3 379
	4 011
	4 266
	4 351
	4 438
	4 527
	4 618
	4 710
	633,9

	Predaj (t)
	59 473
	70 594
	75 081
	76 582
	78 114
	79 676
	81 270
	82 895
	188,5

	Spotreba (t)
	4 731
	5 600
	5 972
	6 092
	6 214
	6 338
	6 465
	6 594
	556,9

	Konečné zásoby (t)
	435
	450
	450
	450
	450
	450
	450
	450
	103,5


Zdroj: ŠÚ SR, Energ 3 – 01, VÚEPP

Poznámka: * odhad autora

K najväčším spracovateľom olejnín na Slovensku patrí firma Palma Group, a. s., ktorá okrem jedlých olejov a margarínov vyrába aj MERO. V súčasnosti sa výrobná kapacita firmy Palma Group, a.s. pohybuje na úrovni 40 000 ton za rok. K ďalším výrobcom na Slovensku patria firmy Bio Plus, Agrochemix, EkoTips a niekoľko menších výrobcov. V roku 2008 zahájila v Leopoldove výrobu firma Meroco, a. s., s výrobnou kapacitou 100 000 ton MERO za rok.

· Bioetanol

Pri výrobe bioetanolu v SR základnou surovinou je kukurica, ktorej sa ročne spotrebuje cca 300 tisíc ton. Vedľajším produktom pri výrobe bioetanolu sú sušené liehovarnícke výpalky, 
tzv. DDGS, ktoré nájdu svoje ďalšie uplatnenie v krmivárskom sektore (pre hovädzí dobytok, ošípané i hydinu). Nehrozí tak znečistenie okolitého prostredia žiadnymi odpadovými látkami. Ročne sa vyprodukuje približne 90 tisíc ton DDGS.


V prognózovanom období plochy kukurice na výrobu bioetanolu dosiahnu 27,6 % až 28,9 % z celkovej osiatej plochy kukurice. V roku 2015 sa výmera kukurice na tento účel oproti roku 2007 zvýši 3,2-násobne v závislosti od dosiahnutých priemerných hektárových úrod. Je žiaduce poznamenať, že Slovensko s kukuričiarskymi tradíciami zaostáva s priemernou hektárovou úrodou za všetkými konkurentmi, dokonca ho predbehlo aj Poľsko a Česko. Ak by sa v SR zrealizovali všetky plánované výrobné kapacity na výrobu bioetanolu (pred finančnou krízou), celková ročná potreba kukurice by na tento účel dosiahla 1,32 mil. ton alebo v kombinácii kukurice a pšenice. 


Pri pšenici sa očakáva opačný trend ako pri kukurici, kde plochy pšenice na výrobu bioetanolu budú postupne klesať v závislosti od zvyšovania priemerných hektárových úrod. V roku 2015 ich podiel z celkovej osiatej výmery pšenice dosiahne 36,3 % z úrovne roku 2007. Produkcia bioetanolu na konci projektovaného obdobia sa zvýši 2-násobne. Bioetanol z kukurice dosiahne 72,7 % podiel z celkovej produkcie bioetanolu. Vývoz sa v roku 2015 zvýši oproti roku 2007 dvojnásobne a dosiahne 69,2 % podiel z produkcie bioetanolu. Predaj na domácom trhu sa zvýši o 16,3 % v porovnaní s rokom 2007. 

Tabuľka č. 9: Prognóza bilančných ukazovateľov bioetanolu                                                            
	Ukazovateľ
	2007 *
	2008/09
	2009/10
	2010/11
	2011/12
	2012/13
	2013/14
	2014/15
	2015/16
	2015/07

	Plochy kukurice(ha) *
	20 000
	44 643
	52 557
	50 272
	48 177
	46 250
	44 471
	44 471
	43 632
	317,3

	Úroda kukurice (t/ha)
	4,00
	4,20
	4,40
	4,60
	4,80
	5,00
	5,20
	5,20
	5,30
	132,5

	Produkcia kukurice*
	80 000
	187 500
	231 250
	231 250
	231 250
	231 250
	231 250
	231 250
	231 250
	420,5

	Plochy pšenice(ha) *
	38 211
	32 267
	30 934
	29 052
	27 890
	26 786
	25 735
	25 220
	24 240
	63,4

	Úroda pšenice (t/ha)
	3,80
	4,50
	4,60
	4,80
	4,90
	5,00
	5,10
	5,10
	5,20
	136,8

	Produkcia pšenice (t)*
	145 200
	145 200
	142 296
	139 450
	136 661
	133 928
	131 249
	128 624
	126 050
	86,8

	Ročná kapacita (t)
	91 500
	139 000
	139 000
	139 000
	139 000
	139 000
	139 000
	139 000
	139 000
	151,9

	Počiatočné zásoby (t)
	0
	2 250
	4 400
	1 050
	1 550
	2 050
	2 550
	3 050
	3 550
	-

	Výroba z kukurice (t)
	22 000
	75 000
	92 500
	92 500
	92 500
	95 500
	92 500
	92 500
	92 500
	420,5

	Výroba zo pšenice (t)
	44 000
	44 000
	43 120
	42 258
	41 412
	40 584
	39 773
	38 977
	38 197
	86,8

	Výroba spolu (t)
	66 000
	119 000
	135 620
	134 758
	133 912
	133 084
	132 273
	131 477
	130 697
	198,0

	Dovoz (t)
	18 250
	24 000
	24 000
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	-

	Vývoz (t)
	46 200
	85 323
	115 413
	93 252
	92 667
	92 094
	91 533
	90 982
	90 443
	195,8

	Predaj (t)
	34 050
	55 335
	46 653
	40 832
	40 575
	40 325
	40 079
	39 838
	39 601
	116,3

	Spotreba vlastná (t)
	1 750
	192
	904
	174
	170
	165
	161
	157
	153
	8,7

	Konečné zásoby (t)
	2 250
	4 400
	1 050
	1 550
	2 050
	2 550
	3 050
	3 550
	4 050
	180,0


Zdroj: VÚEPP

Poznámka: * odhad autora


V súčasnom období na Slovensku bioetanol vyrábajú tri firmy BGV Stará Ľubovňa, IRAF Prietrž a ENVIRAL Leopoldov. Akciová spoločnosť ENVIRAL v Leopoldove spustila výrobu 15. 6. 2007. Ročná výrobná kapacita predstavuje 120 tisíc m³ bioetanolu, pričom ide o najväčšiu výrobnú kapacitu v nových členských štátoch EÚ. Realizačná cena bioetanolu sa v súčasnom období pohybuje v rozmedzí od 44 do 47 Sk/l. Cena bezvodého bioetanolu závisí od výrobných kapacít a ceny suroviny, ako aj ceny vedľajších produktov - výpalkov (od 12,3 do 31,75 Sk/l). 


Podľa výhľadu OECD a FAO z roku 2008 sa svetová produkcia bionafty do roku 2015 zvýši o 64,8 % a bioetanolu o 30,9 %. V súvislosti so zvyšovaním produkcie biopalív bude vyšší dopyt 
po surovinách a ich ceny sa budú zvyšovať. Následkom toho dôjde k zvýšeniu cien biopalív. V roku 2015 sa cena bionafty zvýši oproti roku 2007 o 12,2 % a bioetanolu až o 25,5 %.
Tabuľka č. 10: Prognóza svetovej produkcie biopalív a ich cien do roku 2017                                                                                                                                                          
	Ukazovateľ
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	Produkcia  (mil. litrov)

	bionafta
	4 752
	4 613
	5 998
	6 237
	5 175
	5 478
	6 366
	7 065
	7 831
	8 842
	10 384

	bioetanol
	1 554
	1 790
	2 360
	2 491
	2 296
	2 104
	2 011
	1 999
	2 034
	2 115 
	2 187

	Ceny ( USD/hl)

	bionafta
	94,7
	98,6
	105,2
	105,8
	103,4
	104,2
	104,8
	105,3
	106,3
	106,3
	105,5

	bioetanol
	42,0
	53,0
	55,6
	54,0
	53,7
	53,5
	52,9
	52,8
	52,7
	52,0
	51,3


Zdroj: OECD – FAO Agricultural Outlook 2008-2017, 

4. 2   Bioplyn
Využívanie bioplynu okrem environmentálnych prínosov prispeje k rozvoju vidieckych oblastí a významne podporí zamestnanosť v týchto oblastiach. Farmy môžu diverzifikovať svoje činnosti a zamerať sa aj na pestovanie energetických plodín. Tieto prínosy je potrebné zohľadniť pri podpore využívania bioplynu. 

Bioplyn vznikajúci pri procese anaeróbnej fermentácie biomasy má vlastnosti podobné zemnému plynu. Skladá sa predovšetkým z metánu a oxidu uhličitého. Bioplyn s mernou energiou cca 23 MJ/m3  nedosahuje energetickú úroveň zemného plynu – 35 MJ/ m3, avšak v porovnaní s kvapalnými palivami má vyššie oktánové  číslo.

Bioplyn je možné vyrobiť z biologického poľnohospodárskeho odpadu rastlinného pôvodu (napr. rastlinné zvyšky, slama, znehodnotené krmivo a pod. a živočíšneho pôvodu (napr. exkrementy hospodárskych zvierat), komunálneho a priemyselného organického odpadu (napr. parkové a záhradné bioodpady, kaly z čistiarne odpadových vôd, potravinárske odpady z konzervárenských, mliekarenských, jatočných prevádzok a pod.). Nové technológie 
na energetickú premenu biomasy vytvárajú poľnohospodárstvu možnosti využiť neobrábané alebo ľadom ležiace pôdy na pestovanie vysokovýnosných šľachtených zavedených alebo introdukovaných plodín vytvárajú podmienky na zvýšenie výnosov na trvalých trávnatých porastoch a na málo využívaných horských lúkach, s cieľom využiť zvýšené  výnosy na výrobu energetickej biomasy. Vzhľadom na dostatočnú veľkosť fariem je veľký potenciál na veľkovýrobu aj  energetických plodín na výrobu bioplynu, s následným využitím na výrobu elektriny a tepla alebo  po jeho úprave na dodávky do rozvodných sietí plynu, prípadne ako  motorové plynové palivo CNG.

V procese fermentácie vzniká okrem energeticky využiteľného bioplynu aj digestát – fermentačný zostatok, ktorý je vhodným organickým hnojivom.

Vlastnosti bioplynu ho predurčujú efektívne využívať v kombinovanej výrobe elektriny a tepla v kogeneračných jednotkách. Vzhľadom na biologický charakter výroby bioplynu je v prevádzke obtiažne dosahovať stabilne jeho rovnaké zloženie a kvalitu. Škodlivé prísady bioplynu spôsobujú poruchy motorických častí a znižujú prevádzkovú spoľahlivosť. Pri dodržaní kvalitatívnych požiadaviek na plyn však dosahujú kogeneračné jednotky spaľujúce bioplyn vysoké úspory.

Vyrobené  teplo je možné využiť na vykurovanie, ohrev TÚV, sušenie a časť tepla sa spotrebuje v technologickom procese výroby bioplynu. Ďalšou motiváciou pre realizáciu projektov využívajúcich bioplyn je riešenie problematiky biologicky rozložiteľných odpadov produkovaných obcami, poľnohospodármi, potravinármi alebo celými mikroregiónmi.

             Vo vládou schválenej  Analýze vplyvu platnej legislatívy na podporu využívania biomasy 
na energetické účely a návrh na ďalšie riešenie bolo navrhnuté prijať opatrenia na podporu využívania pôdohospodárskej biomasy na energetické účely. Vychádzajúc z tohto je potrebné vytvoriť v prípade výroby elektriny prostredníctvom minimálnych výkupných cien také  podmienky, aby sa každý rok vybudovali bioplynové stanice s inštalovaným  výkonom 7,5 MW (MH SR odhaduje 30 zariadení s priemerným výkonom 250 kW). Od roku 2007 do roku 2010 by to predstavovalo celkový inštalovaný výkon 30 MW. Po prijatí zákona o podpore obnoviteľných zdrojov energie a kombinovanej výroby v priebehu roku 2009 sa predpokladá významnejšia výstavba bioplynových staníc.
 4.3    Palivová drevná biomasa

Prognóza vývoja využívania palivovej drevnej biomasy, produkovanej v rezorte pôdohospodárstva (lesná a nelesná pôda) do roku 2025 a vízia jej využívania v roku 2050 vychádza z hodnotenia vývoja po roku 1990 v SR a tiež v krajinách s porovnateľnými prírodnými podmienkami a predpokladaného vývoja zdrojov drevnej biomasy, množstva a štruktúry spotreby palív a energie v SR, zdrojov fosílnych palív a ostatných významných faktorov zohľadnených v Energetickej politike EU a záväzkoch členských štátov vrátane SR.


Hlavné faktory ovplyvňujúce budúci vývoj produkcie a využívanie palivovej drevnej biomasy z lesnej a nelesnej pôdy v podmienkach SR:

· lesnatosť územia, zásoby dreva a sortimentová štruktúra ťaženého dreva,

· vývoj domácich drevo spracovateľských kapacít a cien jednotlivých sortimentov dreva, 

· vývoj spotreby a cien palív a energie,
· energetická politika SR, najmä v oblasti využívania OZE a vývoj na zahraničných trhoch.

Výmera lesnej pôdy vzrastie zo súčasných 2,006 mil. ha na 2,045 mil. ha v roku 2025 a 2,091 ha v roku 2050. Výmera porastovej pôdy vzrastie zo súčasných 1,932 mil. ha na 1,939  mil. ha v roku 2025 a 1,951 mil. ha v roku 2050.

Celková zásoba dreva vzrastie zo súčasných 439 mil.m3 na 446 mil.m3 v roku 2025. V roku 2050 však poklesne na 418 mil.m3. Zásoba dreva na 1 ha vzrastie zo súčasných 227 m3 na 230 m3 v roku 2025. V roku 2050 však bude len 214 m3.ha-1. 

Ročná ťažba dreva h.b.k. sa v prognózovanom období rokov 2010 – 2025 bude zvyšovať z 8,262 mil.m3 na 9,042 mil.m3 a v roku 2050 dosiahne 9,885 mil.m3.

Ročná ťažba dreva ihličnanov v období 2010 – 2025 sa bude pohybovať v rozpätí 4,692 až 4,950 mil.m3 a ťažba dreva listnáčov v rozpätí 3,569 až 4,269 mil.m3 s tendenciou výrazného rastu. V roku 2050 sa predpokladá ročná ťažba ihličnanov 4,950 mil.m3 a listnáčov 4,935 mil.m3. 

Ročné množstvo výchovnej ťažby sa v období 2010 až 2025 zníži z 1,973 mil.m3 na 1,742 mil.m3 a v roku 2050 dosiahne 1,671 mil.m3. 

V prognózovanom období sa predpokladá postupné zosúladenie veľkosti a štruktúry kapacít drevospracujúceho priemyslu so sortimentovou štruktúrou dreva ťaženého v SR. Uvažuje sa s postupnou elimináciou exportu dreva. Postupným vyrovnaním domácich a zahraničných cien jednotlivých sortimentov sa predpokladá výrazné zníženie podielu zameniteľných sortimentov (guľatina, vláknina, palivové drevo).

Využiteľný potenciál lesnej palivovej drevnej biomasy pozostáva zo suroviny, ktorá svojimi parametrami nevyhovuje kvalitatívnym kritériám pre priemyselné spracovanie (rozmery, tvar, poškodenie).

Zložky lesnej palivovej drevnej biomasy:

· palivové drevo,

· tenčina a nezužitkovaná hrubina korún stromov,

· odpady po mechanickom spracovaní dreva v lesníckych organizáciách a manipulačné odpady,

· hmota z prerezávok,

· pne a korene. 

Vývoj využiteľného potenciálu lesnej palivovej drevnej biomasy v prognózovanom období pri uvedenom množstve a sortimentovej štruktúre dodávok dreva bude ovplyvňovaný najmä zmenou drevinového zloženia porastov a spôsobom ich obhospodarovania (zakladanie porastov, výchovné zásoby, ťažbové technológie). Rast využiteľného potenciálu je dôsledkom rastu ťažieb listnáčov a uplatňovaním technológii umožňujúcich komplexné využitie dreva z dôvodu zlepšenia ich ekonomickej efektívnosti pri zachovaní ekologických obmedzení vo využívaní lesnej biomasy.

Vývoj ročného využiteľného potenciálu palivovej drevnej biomasy na lesnej pôde po roku, v prognózovanom období 2010 – 2025 a vízia v roku 2050 sú uvedené v tabuľke 11. 

Tabuľka č. 11: Využiteľný potenciál palivovej drevnej biomasy na lesnej pôde


    

	Rok
	Doterajší vývoj
	Prognóza
	vízia

	
	1990
	1995
	2000
	2005
	2010
	2015
	2020
	2025
	2050

	Ukazovateľ
	(tis. ton)

	Palivové drevo z evidovanej ťažby
	348
	381
	407
	480
	337
	380
	396
	370
	286

	Manipulačné odpady z evidovanej ťažby
	312
	338
	365
	430
	463
	445
	443
	406
	346

	Odpady po mechanickom opracovaní dreva v LH
	140
	130
	110
	130
	140
	160
	180
	200
	240

	Pne a korene
	35
	35
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40

	Prerezávky
	25
	26
	28
	30
	50
	60
	70
	80
	110

	Tenčina a nezužitkovaná hrubina na ťažbovej ploche
	842
	913
	985
	1160
	1402
	1587
	1684
	1715
	2083

	Lesná palivová biomasa spolu
	1702
	1823
	1935
	2270
	2432
	2672
	2813
	2851
	3105


Zdroj : MP SR 
Mieru využitia potenciálu palivovej drevnej biomasy okrem výšky a sortimentovej štruktúry dreva ovplyvňuje vývoj cien palív a energie vo väzbe na ceny dreva a štátna politika v týchto oblastiach. Pri doterajšom vývoji sa prejavil najmä rast cien palív a energie od roku 2002.

Lesná palivová drevná biomasa sa aj v budúcnosti bude na trhu realizovať vo forme palivového dreva a palivových štiepok. Vzhľadom na vývoj technológií energetického využitia drevnej biomasy sa predpokladá stagnácia spotreby palivového dreva a rast produkcie štiepok.

Vývoj ročnej spotreby palivovej drevnej biomasy produkovanej na lesnej pôde po roku 1990, v prognózovanom období 2010 – 2025 a vízia v roku 2050 sú uvedené v tabuľke 12.

Tabuľka č.12: Ročné množstvá využívanej palivovej drevnej biomasy z lesnej pôdy

   

	Rok
	Doterajší vývoj
	Prognóza
	vízia

	
	1990
	1995
	2000
	2005
	2010
	2015
	2020
	2025
	2050

	Ukazovateľ
	(tis. ton)

	Palivové drevo
	368
	417
	471
	640
	720
	735
	742
	750
	700

	Palivové štiepky
	2
	3
	5
	120
	450
	903
	1551
	2002
	2250

	Spolu
	370
	420
	476
	622
	1170
	1638
	2293
	2752
	2950


Zdroj : MP SR 
Zdrojmi palivovej drevnej biomasy na nelesnej pôde v rámci rezortu pôdohospodárstva sú tzv. biele plochy a líniové výsadby. Perspektívnym zdrojom sú intenzívne porasty rýchlorastúcich drevín na poľnohospodárskej pôde.

Porasty na bielych plochách vytvorené najmä sukcesiou drevín sa v súčasnosti nachádzajú na ploche cca 275 000 ha s celkovou zásobou dreva 36,6 mil. m3 h. b. k. Súčasná zásoba dreva ihličnanov je 12,7 mil. m3, tvrdých listnáčov 9,1 mil .m3 a mäkkých listnáčov 14,8 mil.m3. Zásoba dreva v porastoch vo veku do 40 rokov je 15,1 mil. m3, vo veku 41 až 80 rokov 17,4 mil. m3 a 4,1 mil.m3 je zásoba starších porastov.

Sortimentová štruktúra porastov na bielych plochách v porovnaní s porastami na lesnej pôde vyšším podielom vlákniny a dreva na energetické využitie, najmä z korunových častí stromov.

Porasty na bielych plochách sú vzhľadom na ich lokalizáciu dobre prístupné a terénne pomery umožňujú využitie efektívnych technológíii.  

Vývoj využiteľného potenciálu palivovej drevnej biomasy v prognózovanom období sa stanovil na základe zachovania súčasného právneho stavu pri rubnom čase ihličnanov 80 rokov, tvrdých listnáčov 100 rokov a mäkkých listnáčov 25 rokov. 

Predpokladá sa zvýšenie výmery bielych plôch rovnakou intenzitou ako výmera lesnej pôdy. Vývoj ročného využiteľného potenciálu palivovej drevnej biomasy na bielych plochách v roku 2007, prognózovanom období 2010 – 2050 a vízia v roku 2050 sú uvedené v tabuľke 13.
Tabuľka č. 13: Využiteľný potenciál palivovej drevnej biomasy na bielych plochách

              

	Rok
	Súčasný stav 
	Prognóza
	vízia

	
	2007
	2010
	2015
	2020
	2025
	2050

	Ukazovateľ
	(tis. ton)

	Palivové drevo z evidovanej ťažby
	84
	86
	88
	90
	93
	103

	Manipulačné odpady z evidovanej ťažby
	36
	37
	38
	39
	40
	44

	Tenčina a nezužitkovaná hrubina na ťažbovej ploche
	218
	224
	230
	237
	245
	272

	Palivová biomasa bielych plôch spolu
	338
	347
	356
	366
	378
	419


Zdroj : MP SR


Poznámka: údaje do roku 2007 nie sú k dispozícii.

Miera využitia potenciálu palivovej biomasy v prognózovanom období bola stanovená 
za rovnakých predpokladov ako pri porastoch na lesnej pôdy, pričom sa uvažuje so štiepkovaním korún stromov a výrobe palivového dreva z nekvalitných častí kmeňov. Vývoj ročnej spotreby palivovej drevnej biomasy z bielych plôch v prognózovanom období 2010 – 2025 a vízia v roku 2050 sú uvedené v tabuľke14. 

Tabuľka č. 14:   Ročné množstvá využívanej palivovej drevnej biomasy z bielych plôch

	Rok 
	Prognóza
	vízia

	
	2010
	2015
	2020
	2025
	2050

	Ukazovateľ
	(tis. ton)

	Palivové drevo
	18
	59
	87
	118
	125

	Palivové štiepky
	32
	106
	191
	228
	249

	Spolu
	50
	165
	278
	346
	374


Zdroj : MP SR 
Poznámka: Údaje o ťažbe nie sú k dispozícii.

Zdrojom palivovej drevnej biomasy na nelesnej pôde sú líniové výsadby, a to brehové porasty, výsadby pozdĺž komunikácii a vetrolamy. Výrazné zastúpenie majú rýchlorastúce dreviny. Podiel palivovej drevnej biomasy z celkovej súčasnej zásoby cca 800 000 m3 sa odhaduje na 23 %.

V prípade rekonštrukcie a vhodného obhospodarovania líniových výsadieb s dôrazom 
na plnenie ich hlavnej funkcie možno zvýšiť ich produkčný potenciál. V roku 2025 sa predpokladá riadne obhospodarovanie 3 800 km líniových výsadieb s celkovou zásobou stromovej biomasy 912 000 m3 a v roku 2050  4 500 km s celkovou zásobou 1,1 mil.m3.

Vývoj produkcie a spotreby palivovej drevnej biomasy z líniových výsadieb v prognózovanom období 2010 – 2025 a vízia v roku 2050 sú uvedené v tabuľke15.

Tabuľka č. 15: Produkcia a spotreba palivovej drevnej biomasy v líniových výsadbách

	Rok 
	Prognóza
	vízia

	
	2010
	2015
	2020
	2025
	2050

	Ukazovateľ
	(tis. ton)

	Palivové drevo
	2
	2
	2
	3
	3

	Palivové štiepky
	3
	6
	7
	8
	10

	Spolu
	5
	8
	9
	11
	13


Zdroj : MP SR 
Perspektívnym zdrojom palivovej drevnej biomasy sú intenzívne porasty rýchlorastúcich drevín zakladané na poľnohospodárskej pôde. Ide o dreviny topoľ, osika, vŕba a čiastočne agát. Uvažuje sa s rubnou dobou 5 až 20 rokov a ročnou produkciou dreva 8 až 15 t.ha-1, priemerne 10 t.ha-1.

V prípade vytvorenia potrebných podmienok do roku 2010 sa predpokladá do 2025 produkcia drevnej biomasy na 100 000 ha a v roku 2050 na 130 000 ha poľnohospodárskej pôdy. Prognóza vychádza z predpokladu, že celá produkcia drevnej biomasy sa využije na energetické účely. Vyrábať sa budú palivové štiepky.

Vývoj ročnej produkcie a spotreby palivovej drevnej biomasy v intenzívnych porastoch rýchlorastúcich drevín na poľnohospodárskej pôde v prognózovanom období 2010 – 2025 a vízia v roku 2050 sú uvedené v tabuľke 16.
Tabuľka č. 16: Produkcia a spotreba palivovej drevnej biomasy v intenzívnych porastoch rýchlorastúcich drevín na poľnohospodárskej pôde






     

	Rok 
	Prognóza
	vízia

	
	2010
	2015
	2020
	2025
	2050

	Ukazovateľ
	(tis. ton)

	Palivové štiepky
	0
	15
	150
	450
	1300


Zdroj : MP SR

Palivová drevná biomasa produkovaná v rezorte pôdohospodárstva na lesnej a nelesnej pôde sa bude využívať najmä na výrobu tepla a elektrickej energie. V prognózovanom období sa predpokladá výrazný rast podielu drevnej biomasy využívanej na kombinovanú výrobu tepla a elektrickej energie. Výroba kvapalných palív v prípade ekonomickej výhodnosti je reálna v rámci chemického spracovania dreva v celulózovo-papierenskom priemysle.

Nepredpokladá sa výrazný rast spotreby palivovej drevnej biomasy v lesnom hospodárstve. Energetická hodnota ročnej spotreby drevnej biomasy produkovanej na lesnej a nelesnej pôde v prognózovanom období 2010 – 2025 a vízia do roku 2050 sú uvedené v tabuľke č. 17.

Tabuľka č. 17: Energetická hodnota ročnej spotreby palivovej drevnej biomasy produkovanej 
na lesnej a nelesnej pôde





	Rok
	Súčasný stav 
	Prognóza
	vízia

	
	2005 (2007)
	2010
	2015
	2020
	2025
	2050

	Ukazovateľ
	(tis. ton)

	Lesná pôda – palivové drevo
	6,1
	6,8
	7,0
	7,0
	7,1
	6,7

	Lesná pôda – palivové štiepky
	1,2
	4,3
	7,6
	14,7
	19,1
	21,4

	Lesná pôda –spolu
	7,3
	11,1
	14,6
	21,7
	26,2
	28,1

	Nelesná pôda - biele plochy a líniové výsadby palivové drevo
	0
	0,2
	0,6
	0,8
	1,2
	1,2

	Nelesná pôda – biele plochy a líniové výsadby palivové drevo
	0
	0,3
	1,2
	1,9
	2,3
	2,5

	Nelesná pôda – biele plochy a líniové výsadby spolu
	0
	0,5
	1,8
	2,7
	3,5
	3,7

	Intenzívne porasty na poľnohospodárskej pôde – palivové štiepky
	0
	0
	0,2
	1,4
	4,3
	12,4

	Celkom palivové drevo
	6,1
	7,0
	7,6
	7,8
	8,3
	7,9

	Celkom palivové štiepky
	1,2
	4,6
	9,0
	18,0
	25,7
	36,3

	Celkom
	7,3
	11,6
	16,6
	25,8
	34,0
	44,2


Zdroj : MP SR 

Podiel palivovej drevnej biomasy produkovanej na lesnej a nelesnej pôde v súčasnosti je cca 1 % na celkovej spotrebe prvotných energetických zdrojov v (PEZ) SR. Pri prognózovanom raste spotreby dosiahne tento podiel v roku 2015 hodnotu 2,3 %, v roku 2025 4,7 % a v roku 2050 vzrastie na 6,1 %.

      Celkový podiel palivovej drevnej biomasy vrátane drevospracujúceho priemyslu na celkovej spotrebe PEZ môže vzrásť v prognózovanom období 2010 – 2025 z 2,5 % na 9,1 %.
5.   ciele stratégie využívania poľnohospodárskych a nepoľnohospodárskych  plodín 
5.1 Energetické využitie

Z hľadiska sortimentu  výrobkov z biomasy na energetické využitie sa zamerať na:
a/ výrobu peliet a brikiet, 

b/ produkciu drevných štiepok,
c/ biopalivá,
d/ bioplyn.
Z hľadiska energetického využitia sa zameraťna :

a/ kotly na priame spaľovanie slamy, štiepok, tvarovaných palív  na výrobu tepla, teplej úžitkovej      

    vody  a na výrobu elektrickej energie, 

b/ využitie fermentačných procesov  v bioplynových staniciach s následnou výrobou elektriny, 

    tepla, chladu alebo biometánu,
c/ produkciu nafty s 30 % obsahom MERA, t.j. B-30 a výrobu benzínov s vyšším prídavkom 

bioalkoholu, optimálne E-85, t.j. benzíny s obsahom 85% bioetanolu.
Z hľadiska potrebných technológií sa zamerať  na vývoj  nových technológií:

a/  poľnohospodárskej a lesnej techniky potrebnej na pestovanie, zber a  


 spracovanie biomasy do formy vhodnej na energetické využitie,
b/   výroby štiepok a tvarovaných palív z biomasy,
c/  fermentačných procesov zameraných na produkciu biometánu. 
·       Ciele pre sektor vykurovania 
          Na základe východiskovej analýzy bol stanovený návrh využívania OZE pre výrobu tepla (chladu), ktorý je uvedený v tabuľke č. 18. 

Porovnanie súčasného stavu s rokom 2020 pri predpokladaných úsporách v sektore vykurovania a zmenou palivovej základne v prospech biomasy je uvedené v tabuľke č. 19.
Tabuľka č. 18: Odhadované využitie OZE pre výrobu tepla a chladu                                         
	Zdroj
	2010

[PJ]
	2015

[PJ]
	2020

[PJ]
	2030*

[PJ]

	Biomasa (vrátane bioplynu)
	27
	41
	50
	80


                Zdroj: MH SR

Tabuľka č. 19: Porovnanie súčasného stavu s rokom 2020 pri predpokladaných úsporách v sektore vykurovania a zmenou palivovej základne v prospech biomasy 
	Zdroj vykurovania
	2004

[PJ]
	2020

[PJ]

	CZT - spolu
	116
	81

	z toho: zemný plyn
	49
	25

	biomasa
	3
	25

	ostatné

(geotermálna a slnečná energia, uhlie, odpady, vykurovacie oleje)
	64
	31

	Lokálne kotolne (spolu)
	82
	58

	z toho: zemný plyn a uhlie
	81
	25

	biomasa
	1
	25

	tepelné čerpadlá a slnečné kolektory
	0,1
	8


          Zdroj: MH SR 

         Pri zabezpečovaní tepelnej energie pre poľnohospodárske podniky  je potrebné vybudovať ročne minimálne 30 tepelných zariadení na spaľovanie biomasy s priemerným inštalovaným výkonom 300 kW. 

Prínosy realizácie:

ročne vyrobené teplo pri priemernej prevádzke 150 dní  dosiahne 3,4 TJ,

ročná spotreba biomasy bude cca 2 100 ton,

ročné zníženie spotreby zemného plynu cca 100 tis. m3.

· Výroba elektriny
      V súlade so Stratégiou vyššieho využitia OZE v SR sú predpokladané do roku 2010 investičné náklady pre výstavbu nových zdrojov na úrovni 365 mil. EUR a inštalovaný výkon 244 MW. 
        V tabuľke č. 20  sú uvedené ciele pri výrobe elektriny do roku 2015 a odhad zvýšenia inštalovaného výkonu.
. 
Tabuľka č. 20: Odhad zvýšenia inštalovaného výkonu a  nárast výroby elektriny z OZE do roku 2010
	do roku 2010
	Zvýšenie inštal. výkonu [MW]
	Nárast výroby [GWh]
	Inv. náklady 

[mil. EUR]

	 Biomasa - nové zdroje
	20
	120
	19,9

	 Biomasa – spoluspaľovanie
	70
	356
	46,5

	 Bioplyn
	30
	240
	139,4


Zdroj : MH SR 

Predpokladaná výroba a odhad nákladov

     Predpokladaná výroba z jednotlivých foriem a zariadení využívajúce OZE v roku 2010 je porovnávaná s rokom 2005, z ktorého sú dostupné štatistické údaje. Tabuľka č. 21 uvádza nárast výroby elektriny,  ktorý sa dosiahne medzi rokmi 2005 a 2010. 

Tabuľka č. 21: Výroba elektriny v roku 2010
	Zdroj /   Rok
	2005

[GWh]
	2010

[GWh]
	Nárast výroby

[GWh]
	Nárast 2010/2005

[ % ] 

	Biomasa
	4
	480
	476
	11 900

	Bioplyn
	6
	180
	174
	2 900


Zdroj: MH SR

      Odhad investičných nákladov na nové inštalované kapacity, ktoré sú potrebné na dosiahnutie cieľa 4% výroby elektriny v roku 2010sú uvedené v tabuľke č. 22.
Tabuľka č. 22 : Investičné náklady
	
	Nárast výroby [GWh]
	Inštalovaný výkon [MW]
	Investičné náklady 

[mil. Sk]

	Biomasa - nové zdroje
	120
	20
	600

	Biomasa - spoluspaľovanie
	356
	70
	350

	Bioplyn
	178
	30
	4 200


 Zdroj: MH SR
               Predpokladaná výroba z jednotlivých foriem OZE v roku 2015 v porovnaní s rokom 2010 je uvedená v nasledujúcej tabuľke č. 23.
                Predpokladaná výroba tepla z jednotlivých foriem OZE v roku 2015 v porovnaní s rokom 2010 je uvedená v tabuľke č. 24.

Tabuľka č. 23 :  Ciele výroby elektriny  z OZE

	Zdroj / Rok
	2010

[GWh]
	2015

 [GWh]
	Nárast výroby [GWh]

	Biomasa
	480
	650
	170

	Bioplyn
	180
	370
	190


Zdroj: MH SR

Tabuľka č. 24: Ciele výroby tepla z OZE
	Zdroj / rok
	Výroba tepla v roku 2010
	Výroba tepla v roku 2015

	
	TJ
	TJ

	Biomasa
	25 000
	37 000

	Bioplyn
	2 000
	4 000


Zdroj: MH SR
                V rezorte pôdohospodárstva využitie biomasy  je prioritne na krytie svojich vlastných energetických potrieb s cieľom zníženia nákladov na energie a nákup energie (tepelnej, elektrickej), čím je  možné zvýšiť konkurencieschopnosť poľnohospodárskych produktov v dôsledku zníženia výrobných nákladov.
                Pri výstavbe bioplynových staníc je prioritou  využívanie exkrementov hospodárskych zvierat a ostatnej odpadnej biomasy. Pre splnenie cieľov je potrebné vybudovať v rokoch 2009 - 2010 ročne minimálne 20 bioplynových staníc (BPS) s priemerným inštalovaným výkonom 0,75 MW. Po roku 2010 ročne minimálne 30 bioplynových staníc (s výkonom 1 MW) s preferenciou na výrobu biometánu.

               Celkový inštalovaný výkon BPS do roku 2015 (spolu aj s výrobou biometánu) sa odhaduje na 100 MW, do roku 2020 výkon 200 MW.

· Biopalivá

Smernica 2003/30/ES o podpore používania biopalív alebo iných obnoviteľných palív v doprave stanovuje pre všetky členské krajiny cieľ využívania biopalív na celkovej energetickej spotrebe motorových palív pre rok 2010 na hodnotu 5,75%. Na základe jarného summitu 2007 
pre rok 2020  je táto hodnota zvýšená ako záväzný minimálny cieľ 10 %, ktorý sa má dosiahnuť nákladovo efektívnym spôsobom.

           Biopalivá vyrobené z biomasy sú v súčasnosti jedinou reálnou priamou náhradou fosílnych palív v doprave a sú už začlenené do systému infraštruktúry a zásobovania palivom. Biopalivá prvej generácie, vyrábané v Európe s použitím ekonomicky najatraktívnejšej metódy, spôsobujú emisie skleníkových plynov o 35 - 50 % nižšie ako konvenčné palivá, ktoré nahrádzajú.

           Na základe možností výroby biopalív sú navrhované národné ciele pre podiel biopalív v rokoch  2010 až 2020 uvedené v tabuľke č. 25.  
      Tabuľka č. 25: Národné ciele pre podiel biopalív
	
	2010
	2015
	2020

	Biopalivá  (%)
	5,75
	7,0
	10,0


  Zdroj: MH SR          

Na dosiahnutie cieľov je potrebné zabezpečiť, aby politika biopalív pracovala vysoko efektívne. 
To znamená:

· priemetnuť ciele do legislatívneho rámca, 

· informovať výrobcov vozidiel o palivách, pre ktoré by vozidlá mali byť konštruované,

· stimulovať výrobu biopalív spôsobmi, ktoré prispievajú najviac k cieľom smernice, ktorými sú úspory skleníkových plynov a ekologicky priateľské zabezpečenie dodávok.

5.2   Iné využitie


Využívanie plodín na nepoľnohospodárske využitie je zatiaľ realizované a sledované len v oblasti energetiky. 

Iné spôsoby priemyselného využitia biomasy doposiaľ neboli podrobnejšie spracované. Možnosti ďalšieho priemyselného využitia biomasy:

· drevospracujúci priemysel,

· papierenský  a celulózky,
· liehovary,
· farmaceutický,

· textilný,

· automobilový,

· stavebníctvo,
· chemický.
          Konopa je najproduktívnejšia európska priadna rastlina a navyše, konopné vlákno je jedným z najhodnotnejších vlákien, ktoré sa hodí najmä na výrobu textilu, umelých hmôt, ale aj papiera.
           Konopné vlákno je najrobustnejšie prírodné vlákno vôbec. Má lepšie využitie na výrobu papiera ako drevo. Obsahuje viac celulózy, a tak z hľadiska ekologického šetrí lesy. 
           Ďalšie možnosti využitia vlákna sa ukazujú v oblasti výroby spojovacích materiálov pre automobilový priemysel, rúnových textílií používaných pri protieróznej ochrane, výstavbe vodných diel a pod.
           Pazderie možno využiť pri výrobe rôznych stavebných hmôt, dosiek, tehál. Pazderie je okrem toho dobrým podstielacím materiálom v chove koní. 
           Konopný olej získaný zo semena je  po úprave vhodný na rôzne účely, počnúc jedlým olejom, využitie vo farmaceutickom priemysle, ale aj pri výrobe farieb a náterov na konzervovanie dreva. Pri šetrnom lisovaní za studena možno z konopného semena získať vysokohodnotný a chutný olej s vysokým obsahom esenciálnych aminokyselín a vitamínov. Jeho pozitívne vlastnosti na srdcovo-cievny systém sú všeobecne známe.
          Vedľajší produkt z lisovania možno využiť v pekárskom priemysle, resp. v krmivárstve. Konopný olej sa hodí aj na výrobu prírodnej kozmetiky, pri výrobe masážnych krémov, mydiel, šampónov, pleťových krémov a pod. 
          Ľan siaty (Linum usitatissimum L.) patrí do čeľade ľanovitých (Linaceae). Pestuje už od staroveku. Na Slovensku je to predovšetkým v podhorských oblastiach. Má význam ako priadna rastlina, tiež ako olejnina a využíva sa aj v medicíne.

          Z hľadiska hospodárskeho významu sa delí na dva vyhranené typy - na ľan priadny a ľan olejný. Medzi nimi sa nachádza prechodný typ - ľan olejnopriadny. Hlavným produktom
pri ľane priadnom je stonka, z ktorej sa získavajú vlákna využiteľné najmä v textilnom priemysle, papierenskom priemysle a vedľajším produktom sú semená. V zahraničí slúžia ako náhrada za plastové hmoty k výplni karosérií áut. Pri ľane olejnom semeno obsahuje 35 – 45 % oleja a asi 25 % bielkovín. 
           Ľanové semeno je jedno z najbohatších zdrojov lignínov v rastlinnej ríši. Po vylisovaní semena sú využiteľné aj výlisky. Slúžia ako výborné koncentrované krmivo, pretože obsahujú ľahko stráviteľné živiny. Časť semena sa využíva aj na potravinárske účely pre vysoký obsah nenasýtených mastných kyselín. Linamarín sa hydrolyticky rozkladá na glukózu a kyanovodík.
             Ľan olejný je plodina, z ktorej sa dá využiť celá produkcia fytomasy bez zvyškov. Ľan má nízke nároky na hnojenie a preto sa môže pestovať v ochranných pásmach  vodných zdrojov a v ekologicky zaťažených oblastiach. Pestovaním ľanu vo vyšších polohách Slovenska sa dosiahne viacej fytomasy s možnosťou využitia aj na energetické účely. 
                Z ekologického hľadiska je prednosťou hlavne dobrá rozložiteľnosť materiálov, ktoré nezanechávajú nerozloženú hmotu v prírode, a tak zabraňujú hromadeniu odpadov. Veľká možnosť využitia celých stoniek je z hľadiska energetického. 
               Stonky po úprave lisovaním a briketovaním sa dajú spaľovať. Výhrevnosť je 14,9 MJ.kg-1. Všetky tieto spôsoby sa využivajú v zahraničnej praxi. Keďže sa jedná o šetrenie prírodných energetických zdrojov využitím uvedenej fytomasy, mali by sa vytvoriť podmienky 
na spracovanie ľanových stoniek aj v SR. Takýto prístup si vyžaduje zvýšiť pestovateľskú plochu ľanu olejného na Slovensku so zabezpečením nákupu a spracovania hlavného 
aj vedľajšieho produktu. Produkcia ľanových stoniek je uvedená v tabuľke č. 26.
Tabuľka č. 26: Produkcia ľanových stoniek v SR
	
	
	
	
	
	
	

	Produkcia ľanových stoniek v SR

	

	Ľanové stonky
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Zberová plocha (ha)
	535
	435
	171
	-
	67
	10,76

	Úroda (t)
	897
	1 006
	407
	-
	69
	12

	Úroda z ha (t)
	1,68
	2,31
	2,38
	-
	1,03
	1,00


       Zdroj: ŠÚ SR
             Liečivé rastliny v objeme poľnohospodárstva zaberajú veľmi malý segment a väčšinou tvoria len špecializovaný doplnok (alternatívu) rastlinnej výroby. Za posledných tridsať rokov na Slovensku vzrástla spotreba liečivých rastlín na trojnásobok. Voľný zber z prírodných lokalít výskytu v súčasnosti nestačí pokryť ich potrebu. Pri intenzívnejšom trende ochrany prírody zachovaní prirodzeného genofondu rastlín aj pre budúce generácie speje snaha ľudí obmedziť zber voľne rastúcich liečivých rastlín z prírody iba na tie druhy, ktorým sa v kultúrnych podmienkach nedarí a ich pestovanie je neefektívne. 
            Za posledné roky predstavuje pestovanie liečivých rastlín jedno z odvetví rastlinnej výroby na Slovensku zaznamenávajúce zvýšený záujem o produkciu. Pestovanie liečivých rastlín je možné prakticky na celom Slovensku, produkčná základňa je rozsiahla. Evidencia Štatistického úradu Slovenskej republiky sleduje liečivé rastliny ako celok, bez rozlíšenia druhov. 
            Vývoj zberových plôch sa od roku 1997 do roku 2003 sa pohyboval v rozmedzí od 467,44 ha do 851,85 ha. Produkcia sa pohybovala v rozmedzí od 222,2 t do 989,9 t, pričom najnižšia úroda bola zaznamenaná v roku 2000: 0,32 t.ha-1 a najvyššia v roku 2002: 1,65 t.ha-1. V porovnaní s rokom 1999 došlo k 82% nárastu plôch liečivých rastlín, čo naznačuje obnovu tradície pestovania liečivých rastlín a využívanie tejto suroviny pre výrobu 
6.     Návrh opatrení 
          Cieľom dlhodobej stratégie využitia poľnohospodárskych  a nepoľnohospodárskych plodín na priemyselné účely je podpora ďalšieho riešenia využívania poľnohospodárskej biomasy, ktorú je potrebné realizovať so schváleným Akčným plánom využívania biomasy na roky 2008- 2013, ktorý obsahuje postupné kroky komplexného využitia biomasy i opatrenia na podporu týchto krokov. 
Realizácia tejto dlhodobej stratégie vyžaduje:

1. relevantné úpravy v legislatívnom rámci, ktorý prakticky ovplyvňuje produkciu a energetické a priemyselné využívanie poľnohospodárskych a nepoľnohospodárskych plodín -priebežne, 
2. schválenie zákona o OZE - 2009,
3. zákon o OZE novelizovať podľa analýzy jeho vplyvu na zvyšovanie podielu biomasy v energetickom mixe SR -  podľa potreby,

4. legislatívna úprava možností pestovania konopy siatej technickej na priemyselné účely – 2009-2010,
5. vytvorenie legislatívnych predpokladov pre ekologicky prijateľné a efektívne zakladanie porastov poľnohospodárskej biomasy, olejnín, technických plodín, energetických plodín a rýchlorastúcich drevín na poľnohospodárskej pôde  -  v rokoch 2009 - 2015,
6. monitorovanie využívania poľnohospodárskej pôdy z hľadiska pestovania plodín 
na nepoľnohospodárske účely v súvislosti s  produkciou potravín - priebežne, 

7. vypracovanie štátneho programu MŠ SR schváleného vládou SR uznesením č. 1149/2004 , ktoré doteraz nebolo realizované – 2010,
8. riešenie výskumných úloh formou aplikovaného výskumu v prevádzkových podmienkach, aby sa získali výsledky už v praxi uplatniteľné –  v rokoch 2009- 2020
9. vytvorenie trhu s biomasou (štandardizácia)-  v rokoch 2009 - 2010
10. zameranie aplikovaného výskumu na zavádzanie technológií, prípravy a energetického využívania biomasy do praxe – v rokoch 2009- 2020
11. vypracovanie komplexnej analýzy vplyvu výroby biopalív vo vzťahu k trvalej udržateľnosti od pestovania surovín cez spracovanie až po ich výrobu – 2010
12. zabezpečenie, aby úmyselné zavedenie akéhokoľvek druhu do voľnej prírody, ktorý na území SR nie je pôvodný, bolo riadené tak, aby nedošlo k poškodeniu biotopov v prirodzenom areáli ich rozšírenia alebo poškodeniu pôvodných druhov voľne žijúcich živočíchov a voľne rastúcich rastlín a ak sa to považuje za nevyhnutné, takúto introdukciu zakázať *,
13. vypracovanie všeobecných kritérií a požiadaviek na pestovanie monokultúr rýchlorastúcich energetických drevín a energetických rastlín plantážovým spôsobom spolu s metodikou ku povoľovaniu geograficky nepôvodných (introdukovaných) druhov rastlín (drevín a bylín) pre pestovanie na poľnohospodárskej pôde**.
* Smernica rady 92/43/EHS, článok 22
          **  Zákon o ochrane prírody a krajiny č. 543/2002 Z.z , Zákon č. 24/2006 Z.z. o posudzovaní vplyvov na životné prostredie a o zmene a doplnení niektorých zákonov

                                                                                                                                      Príloha č. 1

Tabuľková časť
 Tabuľka č. P1: Výmera, úroda a produkcia plodín využiteľných pre výrobu bioetanolu - pšenica
	PŠENICA
	Plocha [tis. ha]
	Úroda [t.ha-1]
	Produkcia [tis. t]

	2003
	287,1
	3,08
	884,3

	2004
	350,7
	4,84
	1 697,4

	2005
	353,6
	3,28
	1 159,8

	2006
	334,7
	3,88
	1 298,6

	2007
	346,2
	3,87
	1 339,8

	2008
	366,0
	4,45
	1 628,7


 Zdroj: VÚRV Piešťany 

Tabuľka č. P2: Výmera, úroda a produkcia plodín využiteľných pre výrobu bioetanolu - kukurica                                                                                                                              
	KUKURICA
	Plocha [tis. ha]
	Úroda

[t.ha-1]
	Produkcia [tis. t]

	
	spolu
	z toho na bioetanol
	
	spolu
	z toho na bioetanol

	2003
	146,0
	-
	4,12
	601,5
	-

	2004
	147,8
	-
	5,83
	861,7
	-

	2005
	154,0
	-
	4,51
	694,5
	-

	2006
	151,0
	-
	5,55
	838,1
	-

	2007
	157,2
	25,2
	3,97
	624,1
	100,0

	2008
	148,8
	40,3
	7,44
	1 107,1
	300,0


Zdroj: VÚRV Piešťany 

Tabuľka č. P3: Výmera, úroda a produkcia plodín využiteľných pre výrobu bioetanolu - tritikale                                                                                                                                      

	TRITIKALE
	Plocha [tis. ha]
	Úroda [t.ha-1]
	Produkcia [tis. t]

	2003
	13,8
	2,26
	31,2

	2004
	18,2
	3,61
	65,7

	2005
	17,2
	3,04
	52,3

	2006
	12,1
	2,51
	30,4

	2007
	12,6
	2,86
	36,0

	2008
	13,8
	3,58
	49,4


Zdroj: VÚRV Piešťany 
Tabuľka č. P4: Výmera, úroda a produkcia plodín využiteľných pre výrobu bioetanolu - raž                                                                                                                                      

	RAŽ
	Plocha [tis. ha]
	Úroda [t.ha-1]
	Produkcia [tis. t]

	2003
	25,2
	2,47
	62,2

	2004
	32,5
	3,83
	124,5

	2005
	24,2
	2,84
	68,7

	2006
	12,5
	2,41
	30,1

	2007
	20,7
	2,63
	54,4

	2008
	26,2
	3,11
	81,5


Zdroj: VÚRV Piešťany 
Tabuľka č. P5: Výmera, úroda a produkcia plodín využiteľných pre výrobu bioetanolu – cukrová repa                                                                                                                               

	REPA CUKROVÁ
	Plocha

[tis. ha]
	Úroda

[t.ha-1]
	Produkcia

[tis. t]

	2003
	32,0
	36,62
	1 171,8

	2004
	35,5
	45,03
	1 598,6

	2005
	33,2
	52,16
	1 731,7

	2006
	27,7
	49,46
	1 370,0

	2007
	18,8
	44,89
	843,9

	2008
	10,9
	54,60
	595,1


Zdroj: VÚRV Piešťany 
Tabuľka č. P6: Výmera, úroda a produkcia plodín využiteľných pre výrobu bioetanolu – zemiaky  

	ZEMIAKY
	Plocha

[tis. ha]
	Úroda

[t.ha-1]
	Produkcia

[tis. t]

	2003
	25,7
	15,27
	392,4

	2004
	24,2
	15,76
	381,4

	2005
	19,1
	15,77
	301,2

	2006
	18,3
	14,31
	261,9

	2007
	17,7
	16,19
	286,6

	2008
	14,2
	21,38
	303,6


Zdroj: VÚRV Piešťany 
Tabuľka č. P7: Výmera, úroda a produkcia plodín využiteľných pre výrobu MERO a bionafty (repka olejná)                                                                                                                                      
	REPKA
	Plocha [tis. ha]
	Úroda

[t.ha-1]
	Produkcia [tis. t]

	
	osevná
	z toho na MERO
	
	spolu
	z toho na MERO

	2003
	52,1
	
	1,01
	52,6
	

	2004
	91,5
	
	2,87
	262,6
	

	2005
	106,2
	
	2,21
	234,7
	

	2006
	122,5
	
	2,12
	259,7
	

	2007
	153,8
	
	2,09
	321,4
	

	2008
	163,5
	83
	2,53
	413,7
	210


Zdroj: VÚRV Piešťany 
Tabuľka č. P8: Výmera, úroda a produkcia plodín využiteľných pre výrobu MERO a bionafty (slnečnica)
	slnečnica
	Plocha

[tis. ha]
	Úroda

[t.ha-1]
	Produkcia

[tis. t]

	2003
	131,0
	1,93
	252,8

	2004
	90,0
	2,18
	196,2

	2005
	91,1
	2,14
	195,0

	2006
	108,8
	2,10
	228,5

	2007
	64,7
	2,05
	132,6

	2008
	75,2
	2,51
	188,8


Zdroj: VÚRV Piešťany 
Tabuľka č. P9: Výmera, úroda a produkcia hlavných plodín využiteľných pre výrobu bioplynu 
– jednoročné krmoviny 

	Jednoročné krmoviny
	Plocha

[tis. ha]
	Úroda

[t.ha-1]
	Produkcia

[tis. t]

	2003
	123,4
	19,16
	2 364,3

	2004
	110,2
	23,60
	2 600,7

	2005
	105,9
	24,23
	2 566,0

	2006
	106,9
	21,44
	2 291,9

	2007
	96,4
	21,24
	2 047,5

	2008
	96,6 **
	*
	*


*    štatistické údaje zatiaľ nie sú k dispozícii. **  štatistické údaje k 20. 6. 2008

Zdroj: VÚRV Piešťany 
Tabuľka č. P10: Výmera, úroda a produkcia hlavných plodín využiteľných pre výrobu bioplynu 
– jednoročné krmoviny – kukurica na siláž

	kukurica na siláž 
	Plocha

 [tis. ha]
	Úroda 

[t.ha-1]
	Produkcia

 [tis. t]

	2003
	99,0
	21,23
	2 101,8

	2004
	92,5
	20,49
	1 895,3

	2005
	87,3
	26,62
	2 323,9

	2006
	84,5
	23,62
	1 995,9

	2007
	79,4
	23,15
	1 838,1

	2008
	81,8 **
	*
	*


Zdroj: VÚRV Piešťany 
Tabuľka č. P11: Výmera, úroda a produkcia hlavných plodín využiteľných pre výrobu bioplynu 
– viacročné krmoviny
	viacročné krmoviny
	Plocha

[tis. ha]
	Úroda

[t.ha-1]
	Produkcia

[tis. t]

	2003
	132,3
	4,01
	530,5

	2004
	119,6
	5,92
	708,0

	2005
	125,6
	5,14
	645,6

	2006
	131,7
	4,78
	629,5

	2007
	139,2
	4,48
	623,6

	2008
	147,4 **
	*
	*


Zdroj: VÚRV Piešťany 
Tabuľka č. P12: Výmera, úroda a produkcia hlavných plodín využiteľných pre výrobu bioplynu 
– viacročné krmoviny - lucerna
	lucerna
	Plocha

 [tis. ha]
	Úroda 

[t.ha-1]
	Produkcia

 [tis. t]

	2003
	61,5
	5,54
	340,7

	2004
	61,0
	7,73
	471,5

	2005
	60,3
	7,05
	425,1

	2006
	53,9
	6,93
	373,5

	2007
	52,2
	6,95
	362,8

	2008
	51,3
	*
	*


Zdroj: VÚRV Piešťany 
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