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Pouzité skratky

Pouzité skratky

AKOBOJE Automatizovany komplex bezpe&nostnej ochrany jadrovej elektrarne

AZ Aktivna zéna reaktora

ALARA Tak nizke, ako je mozné rozumne dosiahnut s uvazenim technickych a ekonomickych
moznosti

BO Bezna oprava

BS Bezpecénostna sprava

BSC Bohunické spracovatelské centrum

CDF Pravdepodobnost poSkodenia aktivnej zony reaktora (Core damage frequency)

CO Civilna ochrana

CSSR Ceskoslovenska socialisticka republika

CSFR Ceska a Slovenska federativna republika

CSKAE Ceskoslovenska komisia pre atomovi energiu

BDBA Nadprojektova havaria

DBA Maximalna projektova havaria

DG Dieselgenerator

EBO Atomové elektrarne Bohunice

EdF Electricité de France

ESFAS Engineering Safety Features Actuation System

GO Generélna oprava

EOP Havarijné predpisy

HRS Havarijné riadiace stredisko

HVB Hlavny vyrobny blok

ICRP Medzindrodna komisia pre radiologicki ochranu (International Commission for Radiation
Protection)

IDE Individualny davkovy ekvivalent

INES Medzinarodna stupnica pre hodnotenie udalosti na jadrovych zariadeniach

INSAG International Nuclear Safety Advisory Group — Medzindrodnd poradnad skupina jadrovej
bezpecénosti

JE Jadrova elektraren

JE A-1 Atomova elektrareri Bohunice A -1

JE V-1 Atémové elektrarne V-1 Jaslovské Bohunice (1. a 2. blok)

JE V-2 Atémové elektrarne V-2 Jaslovské Bohunice (3. a 4. blok)

JE Mochovce Atdmové elektrarne Mochovce

JZ | JEZ Jadrové zariadenie / jadrovo energetické zariadenie
KDE Kolektivny davkovy ekvivalent
KKC Krizové a koordina&né centrum UJD
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Pouzité skratky

KKRH
KRH
LaP
LBB
LOCA
MAAE
MaR
MO-ASR
MPSVR SR
MSK —64
MSVP
MVRR SR
MZ SR
MZP SR
NIP
NUSS
OHO
OKRH
OOPP
ORS
PpBS
PHARE
PO

PS

PSA
PG

PU

QA

RAO
RGO
RU RAO
SAMG
SBEOP
SE, a. s.
SE-EBO
SE-EMO

Krajska komisia pre radia¢né havarie

Komisia vlady SR pre radiacné havérie

Limity a podmienky pre prevadzku

Unik pred roztrhnutim (Leak Before Break)
Nehoda s nikom chladiva

Medzinarodné agentdra pre atébmovu energiu

Meranie a regulacia

Ministerstvo obrany — Armada Slovenskej republiky

Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky
Medvedev Sponhauer Karnikova stupnica pre hodnotenie seizmickych udalosti
Medzisklad vyhoretého paliva

Ministerstvo vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky
Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

Néarodny inSpektorat prace

Nuclear Safety Standards

Organizacia havarijnej odozvy

Okresna komisia pre radia¢né havarie

Osobné ochranné pracovné prostriedky

Operativno — riadiaca skupina

Predprevadzkova bezpeénostna sprava

Iniciativa EU pre ekonomicku integréciu krajin strednej a vychodnej Eurépy
Primarny okruh

Prevadzkovy subor

Pravdepodobnostné hodnotenie bezpe ¢nosti

Parogenerator

Pracovny Uraz

Zabezpecovanie kvality

Radioaktivne odpady

RozSirena generalna oprava

Republikové ulozisko RAO

Severe Accident Management Guidelines

Sympténovo orientované predpisy pre havarijné podmienky
Slovenské elektrarne, akciova spolo énost

Atomové elektrarne Jaslovské Bohunice, odStepny zavod SE, a. s.

Atomoveé elektrarne Mochovce, odStepny zavod SE, a. s.
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Pouzité skratky

SE-VYZ
SHMU

SIRM

SK
SPSA
SKR
SR
SUBP
SURMS
STN

SFL JEZ

uvz
TSBO
uJz/PU
uco
UBP SR
UJD
US NRC
VTZ
VTZ JE
VUJE
VBK
WANO
PG (SHN)

TNR

Vyradovanie JEZ a zaobchadzanie s RAO a vyhoretym palivom, odStepny zavod SE, a. s.
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Safety Improvement of Mochovce NPP Project Review Mission - zavery misie MAAE
uskuto¢nenej v Mochovciach v juni 1994

Systém kvality

PSA pre nizkovykonové hladiny reaktora a odstaveny reaktor
Systém kontroly a riadenia

Slovenska republika

Slovensky urad bezpecnosti prace

Slovenské Ustredie radia¢nej monitorovacej siete

Slovenské technickd norma

Statny fond likvidacie jadrovo-energetickych zariadeni a nakladania s vyhoretym jadrovym
palivom a radioaktivnymi odpadmi

Urad verejného zdravotnictva

Technicka Specifikacia bezpe Enostného opatrenia

Udalost na jadrovom zariadeni / Prevadzkova udalost

Urad civilnej ochrany Ministerstva vnitra Slovenskej Republiky
Urad bezpeénosti prace Slovenskej republiky

Urad jadrového dozoru Slovenskej Republiky

United States Nuclear Regulatory Commission - Komisia jadrového dozoru USA
Vyhradené technické zariadenia

Vyhradené technické zariadenia v jadrovej energetike
Vyskumny Ustav jadrovych elektrarni Trnava, a.s.
Vldknobetonovy kontajner

World Association of Nuclear Operators

Superhavarijné napéajanie parogeneratora

Tlakové nadoba reaktora

Hlavné cirkula¢né ¢erpadlo

Narodna sprava SR Strana 7/7



Pouzité skratky

Vecny odkazovaé

Dohovor o jadrovej bezpeénosti Narodna sprava
(¢lanok) (kapitola)
¢lanok 6 kapitola 2

¢lanok 7 kapitola 3

¢lanok 8 kapitola 3.1.3
¢lanok 9 kapitola 3.2
¢lanok 10 kapitola 4.1
¢lanok 11 kapitola 4.2
¢lanok 12 kapitola 4.3
¢lanok 13 kapitola 4.4
¢lanok 14 kapitola 4.5
¢lanok 15 kapitola 4.6
¢lanok 16 kapitola 4.7
¢lanok 17 kapitola 5.1
¢lanok 18 kapitola 5.2
¢lanok 19 kapitola 5.3
Zoznam jadrovych zariadeni a technicko-ekonomické ukazovatele priloha 6.1
Vybrané vSeobecne zavazné pravne predpisy priloha 6.2
Zoznam narodnych a medzinarodnych dokumentov priloha 6.3
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Jadrové zariadenia

1. Uvod

1.1 Ugel spravy

Slovenska republika ratifikovala Dohovor o jadrovej bezpecnosti (dalej len Dohovor) 23. 2. 1995 ako
prvy Stat sjadrovym zariadenim vzmysle dohovoru. Tymto krokom SR deklarovala ochotu
a pripravenost aktivne sa zuc¢asthovat na plneni ustanoveni dohovoru. Predlozena Narodna sprava
bola vypracovana v zmysle ¢lanku 5 a svojou Struktirou reSpektuje odporicania smernice tykajucej sa
narodnych sprav. Prvd Narodna spravu predlozilo Slovensko v septembri 1998 a druh( v septembri
2001. Sucasna tretia Narodna sprava podava spravu o plneni ustanoveni Dohovoru za obdobie od 1.
7. 2001 do 1. 7. 2004. Je potrebné tieto tri dokumenty spolu s dokumentami Otazky a odpovede
z aprila 1999 povazovat za uceleny celok. Narodné spravy z rokov 1998, 2001 a 2004 sa nachadzaju
na internetovej stranke Uradu jadrového dozoru SR — www.ujd.gov.sk.

Zoznam jadrovych zariadeni v zmysle ¢lanku 2 Dohovoru je uvedeny v Prilohe €. 6.1.

1.2 Koncepcia vyuZzivania jadrovych zdrojov v SR

Slovensko je znacne zavislé na importe primarnych energetickych zdrojov, ktory predstavuje az 80%
potreby. NajdblezitejSie polozky dovozu primarnych zdrojov energie su ropa, plyn a jadrové palivo z
Ruskej federacie.

Jadrové elektrarne ako vyznamny zdroj elektrizacnej sistavy SR sa svojou vyrobou vyrazne podielaji
na pokryvani spotreby el. energie v SR, kde podiel vyroby el. energie z JE na celkovej vyrobe v SR sa
v porovnani srokom 1999, kedy predstavoval 47%, zvySil vroku 2003 na Urovenn cca 57%.
Dominantnym vyrobcom elektrickej energie v SR s Slovenské elektrarne, a. s. Podiel jednotlivych
zdrojov na vyrobe elektrickej energie v roku 2003 je na obr. 1.1.1. a vyvoj spotreby a Struktira vyroby
za poslednych jedenast rokov je na obr. 1.1.2.

Obr. 1.1.1 Podiel zdrojov na vyrobe el. energie v SR Obr. 1.1.2 Vyvoj spotreby a Struktira vyroby v SR

Podiel zdrojov na vyrobe el. energie v SR v roku 2003 Vyvoj vyroby a spotreby el. energie v SR
35000
ZAVODNE SPOTREBA EXPORT
. 9,3% TEPELNE
VODNE ’ 21,9% f—

11,5%

VODNE SE

JADROVE SE

5000
57,4% TERMALNE SE

Vyroba SR: 31 143 GWh JADROVE 0
Export 7,3% 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Slovensko v sU¢asnosti prevadzkuje 6 blokov s jadrovymi reaktormi typu VVER-440 ako aj dalSie
jadrové zariadenia v lokalitach Jaslovské Bohunice a Mochovce.
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Jadrové zariadenia

Pre buddce vyuZivanie jadrovej energetiky v SR sU relevantné tieto ciele:
1. kratkodobé ciele:
zabezpecdit modernizaciu a zvySenie bezpec€nosti JE V-2 v Jaslovskych Bohuniciach,

vypracovat koncepciu ekonomického, vecného a asového postupu rieSenia nakladania
s vyhorenym jadrovym palivom a postupu rieSenia likvidacie jadrovoenergetickych zariadeni,

predlozit navrh rieSenia pripadnej dostavby 3. a 4. bloku JE Mochovce
2. strednodobé ciele:

realizacia programu zvySovania jadrovej bezpecnosti vJE V-2 - realizovat zoznam opatreni
zameranych na dosiahnutie bezpeénostnej Grovne v stlade s poziadavkami UJD a MAAE.

3. strategické ciele:

plnenie medzinarodnych dohéd v oblasti Zivotného prostredia, jadrovej bezpecnosti, investicii a
obchodu v energetike (Kyoté protokol, Dohovor o jadrovej bezpegnosti, Dohovor k energetickej
charte, Protokol energetickej charty o energetickej u¢innosti a ekologickych aspektoch a pod.),
dorieSenie koncepcie zadnej Casti palivového cyklu jadrovej energetiky.
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2. Jadrové zariadenia SR v zmysle Dohovoru

Akciova spoloCnost Slovenské elektrarne je vzmysle ¢&lanku 2 Dohovoru prevadzkovatelom
nasledujucich jadrovych zariadeni v ramci zavodov:

Atomové elektrarne Bohunice - bloky V-1

Atomové elektrarne Bohunice - bloky V-2

Atomové elektrarne Mochovce - 1. a 2. blok

Vyradovanie JEZ a zaobchadzanie s RAO a vyhoretym palivom:

Medzisklad vyhoretého paliva (MSVP)

Technolbgie pre spracovanie a Upravu RAO

Republikové tlozisko RAO

VUJE Trnava, a. s. vlastni v lokalite Jaslovské Bohunice spaloviiu radioaktivnych odpadov, ktora nie
je prevadzkovana.

2.1 Atdémova elektraren Bohunice - bloky V-1

2.1.1 Popis blokov JE V-1
Vid NS SR september 1998.

2.1.2 Vykonané hodnotenia bezpeé€nosti blokov JE V-1

2.1.2.1 Externé hodnotiace misie

Od septembra 2001 sa uskuto€nili nasledovné externé misie hodnotiace bezpe€nost blokov JE V-1:

Medzinarodna misia MAAE — IPSART, hodnotenie Studie PSA 1. arovne pre piny vykon JE V-1
Bohunice. Misia sa uskutocnila v termine 10. jun - 19. jun 2002. Misia konStatovala, Ze predloZena
dokumentacia je vysokej kvality, pouZita metodika analyz zodpoveda odpori¢anej a pouZivanej vo
svete na vypracovavanie Studii PSA 1. drovne. Stromy udalosti a porach zahrnuju vSetky
bezpe€nostné systémy afunkcie dbéleZité pre potlaCenie inicianych udalosti. Program
zabezpeclovania kvality aplikovany k PSA Stadii je v stlade s navodmi. Zaroven boli dané niektoré
odporucania na rozSirenie rozsahu predmetnej PSA Studie.

Misia WANO Peer Review Folow-up v diioch 11. - 15. novembra 2002 preverovala plnenie
navrhnutych opatreni z misie Peer Review konanej v JE V-1 v roku 1998.

2.1.2.2 Bezpeénostna sprava JE V-1

Bezpenostna sprava po postupnej rekonstrukcii

V suvislosti so zavedenim ,profilovaného paliva“ (v roku 2003 na bloku &. 2 a v roku 2004 na bloku
€. 1) s obohatenim 3,82 % boli v roku 2003 spracované modifikované kapitoly Bezpe€nostnej spravy
po postupnej rekonstrukcii:

4. Reaktor
15. Bezpecénostné rozbory

16. Limity a podmienky
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2.1.2.3 Havarijné analyzy JE V-1

Pristup k hodnoteniu bezpe€nosti je zaloZeny na medzindrodne schvélenych bezpe€nostnych normach
a navodoch, beric do uGvahy prisludné narodné predpisy a odporGéania. Navody UJD pre
bezpelnostné analyzy reaktorov VVER sU povaZované za osobitne dolezité, pretoZze stanovuju
klasifikaciu inicianych udalosti, subor kritérii prijatelnosti a prisnejSie poziadavky na analyzy.

Iniciacné udalosti (a indukované procesy) su rozdelené do dvoch zakladnych kateg6rii - oCakdvané
prechodové procesy a postulované havarie. V sulade s medzinarodnou praxou a vysSie uvedenymi
referenciami bol aplikovany Specificky pristup pre vybrané udalosti (Anticipated transient without scram
- ATWS, Presurized thermal shock - PTS, aniky radioaktivity, zataZze na interné Struktury a vybrané
nadprojektové udalosti s realistickym pristupom).

Bol pouzity vSeobecny postup k aplikéacii kritéria jednoduchej poruchy a deterministicky konzervativny
pristup k definovaniu scenarov v sulade s odpori€aniami navodu IAEA-EBP-WWER-01.

Bol analyzovany cely subor inicianych udalosti v dostatoénom mnoZstve variantov (pripadov), aby sa
pokrylo hodnotenie kazdého kritéria a od6vodnil vyber adekvatneho konzervativizmu analyzy.
Dokument BS obsahuje explicitné hodnoty v3etkych dblezitych parametrov, s definovanim
pociato€nych a hrani¢nych podmienok pre kaZzdy variant, umoZfujaci kontrolu i pripadné zopakovanie
analyzy.

Zhrnutie havarijnych analyz

Havarijné analyzy boli vykonané v plnom rozsahu postulovanych iniciaCnych udalosti, s aplikovanim
kvalifikovanych metdd a praktik. Praca na analyzach je v stlade s odporu¢aniami MAAE pre havarijné
analyzy reaktorov typu VVER a vyber udalosti bol potvrdeny porovnavanim s PSA, Specifickou pre
elektraren. Vysledky su zahrnuté v kapitole 15 BS. Cel& BS bola aktualizovand tak, aby opisovala stav
elektrarne a jej bezpednost po postupnej rekondtrukcii. Struktira je v sdlade s praktikou prijatou
v mnohych vyspelych krajinach.

Havarijné analyzy JE V-1 boli doplnené o sadu analyz priebehov taZzkych havarii spracovanych
v slvislosti s projektom vypracovania Stadie PSA 2. arovne JE V-1.

2.1.2.4 Pravdepodobnostné hodnotenie bezpeénosti

PSA 1. Grovne pre vykonovu prevadzku

Vysledky Studie PSA 1. irovne pre stav 1. bloku v roku 2000 boli CDF = 2,56E-05 /rok.

Studia PSA odporGéala za u&elom znizenia CDF vyvindt a implementovat do prevadzky symptémovo
orientované predpisy pre havarijn prevadzku SB EOP.

V decembri 2003 boli zavedené do pouZzivania symptomovo orientované predpisy pre havarijnu

prevadzku SB EOP na 1l.a 2. bloku JE V-1. Na zaklade tejto zmeny a zapracovani doporueni misie
MAAE bola v roku 2003 vypracovana aktualizovan Stadia PSA 1. arovne.

Vysledky Studie PSA 1. Grovne pre stav 1. bloku v roku 2003: CDF = 2,09E-05 / rok.

Vysledky aktualizovanej Studie potvrdili, Ze zavedenim novej generacie havarijnych predpisov sa
znizila frekvencia tavenia AZ o cca 26%.

V §tadii PSA 1. drovne bol identifikovana ako dominantna iniciatna udalost ,velky Unik chladiva PO*
(prispevok k CDF 17,5%) a dominantny prispievatel k CDF z hladiska porach zariadeni systém
sprchovych ¢erpadiel.
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Vyvoj vysledkov PSA 1.drovne pre JE Bohunice V-1
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Obrazok 2.1.1 Vyvoj vysledkov PSA 1. trovne pre JE Bohunice V-1

PSA 1. Urovne pre nizke vykony a pre odstaveny reaktor

V roku 2002 bola ukonéena Studia PSA 1. arovne pre nizke vykony a pre odstaveny reaktor (SPSA)
pre referenény 1. blok JE V-1. Stadia reflektuje stav bloku po "postupnej rekonstrukcii” JE V-1 a bola
vypracovana v kooperécii inzinierskych spoloénosti RELKO a VUJE.

Vysledky a zavery Studie SPSA 1. drovne pre stav 1. bloku v roku 2000: CDF = 5,54E-05 /rok.

Frekvencia poSkodenia aktivnej zény reaktora a paliva je porovnatelnd s CDF pre vykonovu
prevadzku. Pre zniZenie frekvencie poSkodenia AZ sa doporucuje rozSirit prevadzkové predpisy pre
normalnu a havarijnd prevadzku na odstavenom bloku.

V roku 2003 bola Studia aktualizovana z dévodu zavedenia symptémovo orientovanych predpisov pre
havarijnu prevadzku na plnom vykone pre pouzivanie na 1. a 2. bloku JE V-1.

Vysledky a zavery Stidie SPSA 1. Grovne pre 1. blok v roku 2003 : CDF= 5,43E-05 /rok.

Frekvencia poSkodenia aktivnej zény reaktora a paliva je porovnatelna s CDF pre vykonovu
prevadzku. Dominantnou iniciaénou udalostou je strata prirodzenej cirkulacie pri otvorenom reaktore
(20% prispevok k CDF). Pre znizenie frekvencie poSkodenia AZ sa doporucuje rozSirit prevadzkové
predpisy pre havarijni prevadzku na odstavenom bloku.

PSA 2. Urovne

V jani 2003 bola ukonéena Stadia PSA 2. drovne pre vykonovu prevadzku a odstaveny reaktor na
referenénom 1. bloku JE V-1. Stadiu vypracovali spoloénosti VUJE Trnava a RELKO Bratislava.

Vysledky Stadie PSA 2. Grovne pre stav 1. bloku v roku 2000: LERF = 1,22E-05/rok pri vykonovej
prevadzke bloku.

Doporucenia na zlepSenia v tejto oblasti sa tykaju zavedenia manaZmentu vodika a technickych
opatreni na zalievanie Sachty reaktora.

Narodna sprava SR Strana 13/ 13



Jadrové zariadenia

Monitorovanie rizika na JE V-1 v readlnom ¢ase

JE Bohunice V-1 disponuje od zaciatku roku 2004 plnorozsahovym riskmonitorom EOQOS pre 1. aj
2. Groven.

V su&asnosti je plnorozsahovy riskmonitor EOOS k dispozicii na odbore jadrovej bezpenosti
a vyuziva sa najma na Uc€ely minimalizovania vysokorizikovych konfiguracii bloku pri planovani a
koordin&cii prac pocas odstadvok blokov JE V-1, mesacné vyhodnocovanie redlneho profilu rizika bloku
a priebehu kumulovanej CDF poc¢as prevadzky a odstavky bloku. Riskmonitor reflektuje aktualny stav
a konfiguraciu zariadeni jednotlivych reaktorovych blokov.

Implementécia na blokové dozorne 1. a 2. bloku sa spolu so zasSkolenim personalu predpoklada do
konca roku 2004.

Elektraren systematicky pouZivala PSA ako nastroj pre vyvoj a stanovenie priorit vylepSeni, ktoré boli
implementované v priebehu programu rekonStrukcie, s ciefom dosiahnut €o najvysSie zlepSenie
bezpec€nosti. Naviac zavery a vysledky PSA su zaclenené do vycvikového programu pre operatorov
JE V-1 a vybrané havarijné scenare boli implementované do nového simulatora bloku vo VUJE.

2.2 Atomova elektraren Bohunice - bloky V-2

2.2.1 Popis blokov JE V-2
Vid' NS SR september 1998.

2.2.2 Vykonané hodnotenia bezpeénosti blokov JE V-2

2.2.2.1 Externe hodnotiace misie

V rokoch 2001 - 2003 nebolo vykonané externé hodnotenie bezpe¢nosti blokov JE V-2.

2.2.2.2 Havarijné analyzy JE V-2

Hodnotenie havarijnych analyz projektovych, nadprojektovych a tazkych havarii, ktoré boli pre rézne
Ucely vypracované pred r. 2001, je popisané v NS 2001.

Okrem podpornych analyz pre MOD V-2 sa vr. 2002 - 2004 tazisko presunulo na analyzy tazkych
havarii. V roku 2002 — 2003 bol v spolupraci s VUJE Trnava spracovavany analyticky projekt na
podporu vyvoja navodov na rieSenie tazkych havarii SAMG JE V-2 a JE Mochovce, Specificky
zamerany na management atmosféry kontainmentu V-213. Vysledky projektu boli priamo vyuZzité pri
vyvoji a optimalizacii stratégii SAMG. Dal$im podpornym analytickym projektom zameranym na
aplikaciu stratégie In-vessel retention pomocou zaliatia Sachty reaktora v ramci SAMG, je projekt
realizovany firmou IVS Trnava a VUEZ Levice od zadiatku roka 2003.

2.2.2.3 Pravdepodobnostné hodnotenie bezpeénosti

PSA 1. Urovne pre vykonovu prevadzku

Vysledky Stadie PSA 1. drovne pre stav 3. bloku v roku 2000 boli CDF = 7,36E-05/rok.
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Studia PSA odporGéala za G¢elom znizenia CDF vyvinit a implementovat do prevadzky novd
generéaciu havarijnych predpisov .

Vysledky aktualizovanej Studie potvrdili, Ze zavedenim novej generécie havarijnych predpisov sa
znizila frekvencia tavenia AZ o 35,4%. Po zavedeni symptémovo orientovanych havarijnych predpisov
blok spifia poziadavku UJD na frekvenciu tavenia AZ (obr. 2.2.1).

V §tadii PSA 1. drovne bol identifikovany ako dominantny prispievatel k CDF bezpecnostny systém
superhavarijného napajania PG (SHN). Tento bol po¢as GO vroku 2002 modifikovany v zmysle
navrhnutych Uprav z PSA Stadie.

Vysledky po modifikacii bezpeénostného systému SHN v roku 2002;: CDF = 1,34E-05/rok.

Vysledky aktualizovanej Stadie potvrdili, Ze vykonana modifikacia bezpe¢nostného systému
superhavarijného napajania PG znizila frekvenciu tavenia AZ o0 82% (obr. 2.2.1).

V roku 2003 prebehla rozSirenA GO 3. bloku, pocas ktorej boli implementované niektoré uUlohy
modernizécie JE V-2.

Medzi najvyznamnejSie, ktoré ovplyvnili vysledky PSA patria:

modifikacia nizkotlakového systému havarijného doplhovania

inStalacia PSA na parovodoch PG

inStalacia primarneho RHR systému dochladzovania PO.
Vysledky po implementovani niektorych taloh modernizécie na 3.bloku v roku 2003:
CDF = 1,05E-05/rok

Vysledky aktualizovanej Stadie ukazali, ze prevedené maodifikacie 3. bloku v ramci implementéacie Uloh
modernizacie znizili frekvenciu tavenia AZ 0 21.6%. (obr. 2.2.1).

Modernizacia JE V-2 bude pokracovat podla harmonogramu realizaciou dalSich dloh a PSA Stadie
budu reflektovat frekvenciu tavenia AZ vyplyvajlcu z prevedenych modifikacii reaktorovych blokov.

Vyvoj vysledkov PSA 1.arovne pre JE Bohunice V-2
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Obrazok 2.2.1 Vyvoj vysledkov PSA 1. Grovne pre JE Bohunice V-2
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PSA 1. Urovne pre nizke vykony a pre odstaveny reaktor

Vysledky Studie SPSA 1. Grovne pre stav 3. bloku v roku 1999 boli CDF = 6,44E-04/rok.

Vysledky a zavery Stadie SPSA 1. drovne po implementovani niektorych Gloh modernizacie na
3. bloku v roku 2003 boli CDF= 5,75E-05/rok.

Studia PSA odporugila za Uéelom znizenia CDF rozsirit prevadzkové predpisy pre havarijnG
prevadzku na odstavenom bloku.

Frekvencia poSkodenia aktivnej zény reaktora a paliva je porovnatelna s CDF pre vykonovu
prevadzku. Predpokladd sa vypracovanie a zavedenie do pouZivania poZadovanych predpisov do
konca roku 2005. Stadia bola aktualizovana z dévodu vykonanych zmien na zariadeni JE V-2 a ramci

reaktore.
PSA 2.Urovne

V marci 2001 bola ukongena Stadia PSA 2.arovne pre vykonovu prevadzku a odstaveny reaktor na
referenénom 3. bloku JE V-2. Studiu vypracovala raktska spoloénost ENCONET v kooperéacii so
slovenskymi spolo¢nostami VUJE a RELKO Bratislava a zahraniénymi partnermi.

Vysledky Studie PSA 2. arovne pre stav bloku v roku 1999: LERF = 7,8E-05/rok pri vykonovej
prevadzke bloku

Dominantny prispevok k LERF predstavuje zlyhanie hermetickych dveri v Sachte reaktora pri prasknuti
TNR a horenie vodika v hermozoéne. Doporucenia v tejto oblasti sa tykaju zavedenia manazmentu
vodika a technickych opatreni na zalievanie Sachty reaktora.

2.2.3 Bezpeénostna sprava

Historicky prehlad rozSirovania a skvalitiovania Prevadzkovej bezpecnostnej spravy JE V-2 medzi
r. 1983 a 2001 je popisany v NS 2001.

V su¢asnosti platna revizia ¢. 2 BS JE V-2 je podla rozhodnutia UJD a v zmysle podnikovej normy
kaZzdoro¢ne novelizovana o zmeny realizované v priebehu predchadzajiceho roku. Pofas projektu
MOD V-2 su ako sucast’ Uloh modernizacie v rozsahu stanovenom podnikovou normou vypracovavané
Predprevadzkové bezpeénostné spravy, ktoré si predkladané UJD. Po realizacii zmien zariadenia su
aktualizované dotknuté Casti Prevadzkovej bezpe€nostnej spravy.

Zavaznou inovaciou mimo projektu MOD JE V-2 bol prechod na profilované palivo v r. 2001, v rdmci
ktorého bola kompletne prepracovana kap. 15 Bezpe¢nostné analyzy a dotknuté Casti kap. 4 Reaktor
a kap. 16 Limity a podmienky.

Od zagiatku roku 2004 je vo VUJE Trnava spracovavana kompletna revizia kap. 15 Bezpetnostné
analyzy, zahrnujuca vSetky zmeny zékladného projektu, realizované v ramci MOD JE V-2 do konca
roka 2003. Termin ukonCenia tejto revizie je m4j 2004.

2.2.4 Programy zvySovania bezpecénosti blokov JE V-2

Ciele a pripravna faza projektu boli popisané v kapitole 5.4 Planované aktivity zvySovania bezpecnosti
jadrovych zariadeni, NS SR september 2001.
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Realizacia prebiehajuceho programu je naplanovana do roku 2008, harmonogram jednotlivych Uloh je
odsuhlaseny a priebeZzne kontrolovany UJD. V rdmci programu boli doteraz realizované nasledovné
modifikacie, napr.:

redundantny systém RHR vyuZivajuci sprchovy chladi€ a nové nizkotlaké havarijné cerpadlo,

Uprava viek primarnych kolektorov PG na PG36, PG44 a PG46,

Uprava recirkulacie havarijnych nizkotlakych a sprchovych ¢erpadiel,

zodolnenie potrubnych priechodiek pary a napajacej vody medzi boxami PG a etazérkou,

inStalacia nového seizmicky kvalifikovaného systému chladenia miestnosti ESFAS,

vymena vsetkych vypinacov 6 kV a vypinacov 400 kV,

vymena elektrickych ochran bloku,

vymena kablovych hermetickych priechodiek,

rozSirenie diagnostickych systémov merania vlhkosti v boxoch PG a systému vnutroreaktorovej

diagnostiky,

vymena poziarnych klapiek za diafkovo riadené systémom elektropoZziarnej signalizacie

CERBERUS a iné.

V roku 2004 je planovana realizacia, napr. :
Intalacia druhych armatur v traséch organizovanych tnikov z HCC,

InStalacia systému navratu vody z miestnosti HCC do boxov PG,

InStalacia systému havarijného odplynenia PO,

Seizmické zodolnenie jedného z troch systémov TVD v ratane ventilatorovych chladiacich vezi,
Vymena regulatorov hladin v parogeneratoroch,

Vymena vysokotlakovych kompresorov pre rozvodriu 400 kV,

Zodolnenie vysokoenergetickych potrubi v HZ,

Seizmické zodolnenie Zeriavov a stipov HVB,

Seizmické zodolnenie stavebnych objektov prieénej a pozdiznej etazérky, reaktorovne a centralnej

Cerpacej stanice a iné.

2.3 Atdmova elektraren Mochovce - 1. a 2. blok

2.3.1 Popis elektrarne JE Mochovce
Vid' NS SR september 1998.

2.3.2 Vykonané hodnotenia bezpeénosti blokov v Mochovciach

2.3.2.1 Externé hodnotiace misie

V novembri 2001 bola vykonanda misia MAAE - IPSART na hodnotenie Projektu PSA pre
nizkovykonové stavy a odstaveny reaktor, ktorej odporu¢ania boli zohladnené vo findlnej sprave
Studie.
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2.3.2.2 Havarijné analyzy

Havarijné analyzy boli vykonané v plnom rozsahu postulovanych iniciatnych udalosti s aplikovanim
kvalifikovanych metdd a praktik. Praca na analyzach je v stlade s odporu€aniami MAAE pre havarijné
analyzy reaktorov typu VVER - ,Guidelines for Accident Analysis for WWER Nuclear Power Plants” a
vyber udalosti bol potvrdeny porovnavanim s PSA Specifickou pre elektraren. Vysledky su zahrnuté
v kapitole 15. PpBS.

V suvislosti s prechodom na pouZivanie profilovaného paliva boli v spolupraci s dodavatefom paliva
vykonané nové havarijné analyzy v plnom rozsahu iniciatnych udalosti podla IAEA-EBP-WWER-01.
Neboli prepocitavané len radiacné désledky na okolie, pretoZe néarast inventéra paliva je v porovnani
s pbvodnym projektom AZ zanedbatelny.

Stav v oblasti nadprojektovych a tazkych havarii je rovnaky ako pre bloky JE V-2 - vid kapitola 2.2.2.2.
s tym rozdielom, Ze pre JE Mochovce bola v 1. polroku 2001 spracovana Stadia aplikovatelnosti
vysledkov projektu PHARE 4.2.7a/93 pre SE-EMO (Applicability of PHARE 4.2.7a/93 Project Results to
EMO Units 1 and 2 and Analyses for SAMG).

Ako podpora pre tvorbu ndvodov na zmiernenie nésledkov taZkych havarii bola rieSena uloha
technického rozvoja ,Analyza distriblcie plynov v kontajnmente VVER-440/V213 po¢as taZzkych
havarii“. Jedn& sa o rozsiahly dokument, ktory obsahuje subor informacii, analyz podporujutcich tvorbu
navodov na riadenie tazkych havarii.

Vramci rieSenia problematiky tazkych havarii JE Mochovce ako aj Bohunice participovali
v medzindrodnom projekte VERSAFE. Predmetom projektu bola vymena informacii a navrhovanie
moznych rieSeni na riadenie tazkych havérii.

2.3.2.3 Pravdepodobnostné hodnotenie bezpeénosti

PSA 1. Grovne pre vykonovu prevadzku

Vysledky Stadie PSA 1. drovne pre stav 1. bloku v roku 2000 boli CDF = 9,28 E-07/rok. Po vykonani
Misie MAAE-IPSART (11/2001) bola v ramci Projektu PSA pre nizkovykonové stavy a odstaveny
reaktor prehodnotena v zmysle pripomienok Misie aj Stadia PSA 1. Grovne pre plny vykon. Vypocitana
hodnota CDF po vykonani zmien a zapracovani pripomienok ¢lenov Misie IPSART predstavuje pre
piny vykon hodnotu 3,83E-06/rok.

Model PSA pre nizkovykonové hladiny reaktora a odstaveny reaktor

Zakladnou poziadavkou bolo realizovat SPSA v rovhakom rozsahu ako PSA 1. Urovne vratane cielov a
vyuzitia SPSA. Vypracovanie SPSA modelu bolo vykonané tak, aby tento model mohol by pine
vyuzitelny v buddcnosti pre Gcely: living PSA, monitorovania rizika vredlnom case (SAFETY
MONITOR), optimalizaciu LaP, 2. Groveri PSA (PSA Level 2), optimalizacie stratégie drzby a testov.

Projekt SPSA zacal v aprili 2001 a skoncil v decembri 2002.

V ramci Projektu SPSA bola vykonana aj harmonizacia obidvoch modelov, v désledku ¢oho je
vypracovany Integrovany Model PSA 1. drovne pre 1. blok, CDF pre plny vykon 3,83E-06/rok, CDF pre
nizkovykonové stavy a odstaveny reaktor 1,66E-04/rok).
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Prehlad vyvoja CDF v ramci jednotlivych etap modelu PSA pre I. blok

Tabulka 2.3.2 dokumentuje prispevky jednotlivych iniciaCnych udalosti k celkovej frekvencii tavenia AZ
(CDF).

Tabulka 2.3.2

Iniciaéna Popis Frekvencia % z celkovej
udalost’ [1/rok ] frekvencie
tavenia AZ
L(MI) LOCA spdsobena zlyhanim fudského faktora 7,34E-05 44,11 %
LOSW(ALL) | Strata vSetkych systémov TVD (2 z 3) 3,72E-05 22,36 %
LOP Strata vonkajSieho napajania 2,93E-05 17,61 %
LVBB Strata pracovného zaisteného 6 kV 6,06E-06 3,64 %
rozvadzaca

LOSW(OP) | Strata pracujuceho systému TVD 5,10E-06 3,06 %
COVPR Studené pretlakovanie 4,37E-06 2,63 %
LNC(GP) Strata PC - zavzduSnenie 4,07E-06 2,45 %
ECW Extrémny chlad 2,01E-06 1,21 %
SE Seizmick4 udalost 1,18E-06 0,71 %
Ostatné 2,22 %

Monitorovanie rizika v realnom ¢ase - programové prostredie Safety Monitor

Optimalizacia konfigurdcie miery pripustného rizika podla dovoleného €asu odstavky (zaistenia)
jednotlivych bezpe€nostne vyznamnych systémov a zariadeni je prirodzenou nadstavbou uceleného
Projektu PSA (PSA Level 1 a SPSA). Pretransformovanim Integrovaného Modelu 1. Urovne do
programového prostredia Safety Monitor bol ziskany spolahlivy nastroj, ktory umozZauje na zaklade
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definovanych hrani¢nych podmienok (frekvencia tavenia AZ-CDF) povolovat pripustné konfiguracie
zaistovania systémov a zariadeni, &¢im bude splnena a dodrzana prijatelna miera rizika.

Programové prostredie Safety Monitor predstavuje zarovern uZito€ny podporny prostriedok pre
operativny personal na BD v rozhodovacich procesoch pri reSpektovani v3etkych zasad definovanych
v LaP, ako aj podporny nastroj pre planovanie zaistovacich a udrzbérskych aktivit v rAmci odstavky
bloku.

Projekt monitorovania rizika v redlnom ¢ase (Safety Monitor) pre I. blok bol realizovany v spolupraci
s dodavatelmi VUJE Trnava, a. s. a Jacobsen Engineering, Ltd. a v su¢asnosti je v ramci skusobnej
prevadzky vroku 2004 vyuzivany pre hodnotenie okamzitej miery rizika v zmysle prislusnych
konfiguracii zaistovania zariadeni.

2.3.3 Programy zvySovania bezpeénosti blokov v Mochovciach
Vid NS SR september 1998.

2.3.3.1 Faza stadii a analyz

Vid NS SR september 1998.

2.3.3.2 Faza vypracovania projektu

Vid NS SR september 1998.

2.3.3.3 Realizacia bezpe€nostnych opatreni

Kategorizacia jednotlivych bezpeénostnych problémov vychadzala z dokumentu MAAE EBP-WWER-
03 ,Bezpecnostné problémy a ich odstupriovanie pre JE s reaktormi VVER-440 /V-213" stym
rozdielom, Ze rozsah bezpeénostnych opatreni bol rozSireny o doporucenia vyplyvajuce z hodnotenia
bezpecénosti vykonaného organizaciou RISKAUDIT a zohladriujuce Specifické podmienky JE
Mochovce.

Vysledky bezpecénostnych opatreni si dokumentované v bezpecnostnej sprave, pripadne v dalSej
podpornej dokumentacii.

Pred uvedenim oboch blokov do prevadzky boli prioritne realizované bezpe¢nostné opatrenia kategorie
[l a II, tak aby boli naplnené poziadavky INSAG 3 z pohadu koncepcie ochrany do hibky.

Ukonéenie realizacie bezpecnostnych opatreni bolo vykonané podla moznosti technoldogie pocas
prevadzky a v pripade poziadavky na odstavenie blokov boli tieto odsunuté do odstavky na vymenu
paliva. Uvedeny postup bol priebezne odsuhlasovany a kontrolovany zo strany UJD.

Po ukonceni odstavok 1. a 2. bloku v roku 2001 bolo vykonané vyhodnotenie programu zvySovania
bezpecénosti. Z tohto hodnotenia vyplyva, Ze realizacia bezpe¢nostnych opatreni, prijatych v ramci
programu zvySovania bezpecnosti projektu JE Mochovce, ktory bol su¢astou dostavby 1. a 2. bloku, je
v podstate ukonéena.

Z pohladu doporu¢eni dokumentu MAAE EBP-WW-ER-03 “Bezpecnostné problémy a ich
odstupriovanie pre JE s reaktormi VVER-440 /V-213" ostava ukoncit bezpecnostné opatrenie AA08
»MoZné havarie pri prevddzke na nizkom vykone a odstavenom reaktore* (ll. kateg.). Doposial
bola vykonand rozsiahla Studia moZnych scenarov udalosti, vratane termo-hydraulickych analyz. Tieto
sa zaoberali hlavne rizikom znizenia koncentracie boru v PO. Ich vysledky boli zohfadnené
v bezpecénostnej sprave. V rdmci tohoto bezpecnostného opatrenia ostava ukongit SPSA.
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Taktiez ostava ukoncit realizacie bezpecnostného opatrenia 1&C 09 , Pristrojové vybavenie pre
monitorovanie havérie* (ll.kateg.). V aprili 2004 bolo toto bezpe€nostné opatrenie zrealizované aj na
1. bloku a v suc¢asnosti prebieha predkomplexné vyskasanie systému. Su¢asné pristrojové vybavenie
pokryva potreby rieSenia projektovych havarii prostrednictvom predpisov symptomovo orientovaného
riadenia nudzovych stavov (SORNS). Dokompletovanie prostriedkov pohavarijneho monitorovania bolo
zrealizované aj s prihliadnutim na spracovanie postupov pre zvladanie tazkych havarii (SAMG).

Z pohladu poziadaviek UJD SR na rozsah realizicie bezpe&nostnych opatreni bol tento program
v celom rozsahu spineny.

DalSie bezpednostné aspekty

Okrem bezpec¢nostnych opatreni, realizovanych v suvislosti s dostavbou 1. a 2. bloku, je vJE
Mochovce samozrejme venovana pozornost aj dalSim bezpe&nostnym otazkam.

V sulade s odporudaniami MAAE, vyplyvajucich z misie MAAE hodnotiacej stanovenie seizmickych
Udajov lokality, prebiehalo v rokoch 2000, 2001, 2002, 2003 spreshovanie seizmo-tektonickych a
geologickych Udajov lokality JE Mochovce (v ratane novych merani a vrtov). Tieto Udaje boli pouZzité
pre pravdepodobnostné hodnotenie seizmického ohrozenia lokality AE Mochovce. Nasledne v jali 2003
bola vykonana misia MAAE. Zhodnotenie vykonanych prac bolo uvedené v hodnotiacej sprave IAEA-
TCR-02029,vydanej po ukoneni misie.

Trvala pozornost je venovanad otazke kontajmentu. Hoci vramci bezpednostnych opatreni bolo
vykonané komplexné overenie funk&nosti celého systému v podmienkach maximalnej projektovej
havéarie, na zaklade termo-hydraulickych a pevnostnych vypoctov, podporenych sériou overovacich
experimentov, bolo spracované porovnanie vysledkov plno-rozsahovych experimentov doposial
vykonanych v ramci projektu PHARE/TACIS. Na zéklade odporGéania Eurépskej tnie vykonala Ceskéa
republika, Slovenské republika a Madarska republika dodatocné experimentalne skisky barbotaZzneho
kondenzéatora, ktoré potvrdili funkénost systému pre vSetky projektové havarie. Toto konStatovanie
potvrdili aj predsedovia Statnych dozorov jednotlivych krajin spoloénym stanoviskom uvedenom v liste
zméja 2003. Tieto dodatocné experimenty tiez potvrdili spravnost vysledkov ziskanych v JE
Mochovce. Overovanie tesnosti kontajmentu po€as prevadzky potvrdzuje kvalitu tohoto zariadenia,
ked pocas odstavky 1. a 2. bloku v roku 2001 boli namerané hodnoty tesnosti 1,6%, resp. 1,7%.

2.3.3.4 Predprevadzkova bezpeénostna sprava

Predprevddzkova bezpecnostnd sprava (PpBS) bola  spracovana na zaklade medzindrodne
uznavanych noriem. Celkova koncepcia vychadza z US NRC RG 1.70, pre havarijné analyzy tvoriace
Cast' tejto spravy je pouZzity dokument MAAE “Guidelines for Accident Analysis for WWER Nuclear
Power Plants” (Navod pre vykonavanie havarijnych analyz pre JE typu VVER), s reSpektovanim platnej
slovenskej legislativy. Po uvedeni 2. bloku do prevadzky bolo na poZziadanie UJD vykonané porovnanie
pdévodnych a aktualnych parametrov 2. bloku na zklade vysledkov neaktivheho a aktivneho
vyskuSania a dohodnuty postup Uprav PpBS na z&klade takejto analyzy. Toto porovnanie tvori si¢ast
PpBS. NajdoblezitejSie zmeny boli vykonané v suvislosti s prechodom na pouZzivanie profilovaného
paliva a z tohoto hladiska boli v spolupraci s dodavatelom nového paliva postidené kapitoly tykajlce sa
fyziky reaktora (kapitola 4) a havarijné analyzy (kapitola 15.). Kapitoly 4. a 15. st v PpBS prakticky
kompletne vymenené. VSetky zmeny a Upravy PpBS suvisiace s dokonCovanim bezpecnostnych
opatreni, uz v obdobi prevadzky blokov, si priebezne predkladané a posudzované UJD a
zapracovavané do PpBS formou revizie jednotlivych kapitol tak, aby bol zabezpeCeny aktualny stav
PpBS. Celkova revizia PpBs bude vykonana v sulade s platnou legislativou po desiatich rokoch
prevadzky.
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2.4 Atdmova elektraren Bohunice A-1

Vid' NS SR september 2001.

2.5 Medzisklad vyhoretého paliva

2.5.1 Popis pouzitej technologie

MSVP predstavuje jadrové zariadenie, ktoré slizi na doCasné a bezpecné skladovanie vyhoretého
jadrového paliva z reaktorov typu VVER pred jeho dalSim spracovanim v prepracovatelskom zavode,
alebo definitivnym ulozenim. Bol uvedeny do prevadzky v roku 1986.

Pb&vodny stav zariadenia je popisany v NS SR zo septembra 1998.

Medzisklad vyhoretého paliva bol rekonstruovany za G&elom zvySenia skladovacej kapacity, predizenia
Zivotnosti a seizmického zodolnenia. Celkova skladovacia kapacita MSVP po rekonsStrukcii a
seizmickom zodolneni je trojnasobne vysSia voci projektovanej. Kapacita sa postupne zvySuje
vymenou poévodnych zasobnikov T-12 za zasobniky KZ-48 a postaéi na skladovanie vSetkého
vyhoretého jadrového paliva vzniknutého pocas prevadzky blokov JE V-1 a JE V-2. Vymena
zasobnikov by mala byt ukon¢ena do roku 2007. Pre preskladnenie vyhoretého paliva z pévodnych
zasobnikov do zasobnikov kompaktnych slizi manipulator riadeny pocitacom.

Seizmické zodolnenie stavebnej a technologickej ¢asti bolo vykonané podrla projektu v roku 1999.

Vzhladom na zvySené poziadavky odvedenia zbytkového tepla z vyhoretého paliva, pévodny systém
chladenia bazénovych véd je nahradeny novym systémom. Systém pozostava z dvoch doskovych
chladiCov (jeden je ako 100 % rezerva) a 4 ks Cerpadiel. Odvod tepla z chladiacej vody zabezpecCuje
autondbmny systém chladenia chladiacej vody, ktory pozostdva z 3 chladiacich mikrovezi
a 2 obehovych &erpadiel (jedno je ako 100 % rezerva).

2.5.2 Vykonané hodnotenia bezpe€nosti MSVP
Vid' NS SR september 1998, 2001

2.5.3 Programy zvySovania bezpeénosti MSVP
Vid NS SR september 1998.

2.5.3.1 Seizmické zodolnenie

Vid NS SR september 1998.

2.5.3.2 ZvySenie skladovacej kapacity

Vid NS SR september 1998.

2.5.3.3 Monitorovaci program

Na zaklade odporacani vyplyvajicich z dokumentov MAAE za G¢elom monitorovania stavu
stavebnych, technologickych ¢asti a vyhoretého paliva sa postupne realizuje novy monitorovaci
program so zaciatkom realizacie v roku 2001.

Program sa zameriava na monitorovanie stavu:
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- stavebnych konsStrukcii ako su zaklady budovy MSVP, betdénové konStrukcie bazénov vyhoretého
paliva, opornych ocelovych prvkov a konstrukcii, oplastenia budovy MSVP,

- tlakovych nadob a potrubnych systémov (chladiaci, Cistiaci a dekontaminaény systém),

- kor6zneho poSkodenia zariadeni a technoldgie, ktora je v styku s chladivom bazénov skladovania
paliva (vystavba bazénov, transportné zariadenia),

- rotacnych strojov (vybrané Cerpadla a ventilatory),
- systémov a komponentov elektrického napajania (transformatory, generatory, motory a kabelaz),

- vyhoretého paliva.

Na monitorovanie sadania budovy MSVP boli nainStalované nové monitorovacie body a zatala sa
monitorovat’ aj vySka spodnych véd. Stav vystelky bazénov MSVP sa sleduje pomocou stavu vzoriek
materidlov umiestnenych v bazénoch a metédou akustickej emisie. Na monitorovanie stavu paliva sa
pouzivaju prostriedky vizualnej kontroly, kontroly tesnosti pokrytia paliva a stend deStruktivnej kontroly.

2.6 Technoldgie na spracovanie a upravu RAO

Podrobny popis technoldgii pre spracovanie a Upravu RAO ako aj skladovanie VJP sa nachadza
v Narodnej sprave SR spracovanej v zmysle dohovoru o bezpe€nosti nakladania s VIJP a RAO
spracovanej v aprili 2003.

V rdmci jadrového zariadenia Technoldgie na spracovanie a Upravu RAO su v sUCasnosti nasledovné
technologie, na ktoré boli vydané povolenia na trvall prevadzku:
bittmenacéné linky PS 44 a 100 (v skuSobnej prevadzke) v objekte 809,
spracovatelské technoldgie Bohunické spracovatelské centrum RAO (BSC RAO)
- spalovacie zariadenie
- lisovacie zariadenie
- zariadenie pre koncentraciu
- zariadenie pre cementaciu
V areali JE A-1 su nasledovné technolégie na spracovanie a Upravu RAO:
Cistiaca stanica aktivnych vod v objekte 41,
vitrifikacnd linka VICHR.
V lokalite Atomovych elektrarni Jaslovské Bohunice spaloviia radioaktivnych odpadov VUJE sa uZ
neprevadzkuje.

2.6.1 Struény popis technolégii

2.6.1.1 Bitumenaéna linka

Vid NS SR september 1998.

2.6.1.2 Cistiaca stanica aktivnych vdd v obj. 41.

Vid NS SR september 1998.

Bitimenacna linka PS 44 bola uvedena do prevadzky v roku 1995 a PS 100 v roku 2002. Do konca
roku 2003 bolo na oboch bitimenaénych upravenych celkom 1049 m® koncentratov V-1, 317 m®
koncentratov V-2 a 378 m® koncentratov A-1.
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2.6.1.3 Vitrifikaéna linka VICHR

Vid' NS SR september 1998.

Do roku 2001 bolo na vitrifikaénej linke upravenych 18,8 m? chrompiku z KS-2. V roku 2002 sa za¢ala
rekonstrukcia vitrifikaénej linky za u€elom spracovania tzv. chrompiku Il a lll., t. j. s vy38im obsahom
aktivity. Rekonstrukcia bude ukon€ena v druhej polovici roku 2004.

2.6.1.4 Bitimenaéna linka a spafoviia VUJE

Bitimenac¢na linka je od roku 1998 mimo prevadzky (vid NS SR september 1998). Rovnako je mimo
prevadzky aj spaloviia VUJE.

2.6.1.5 Bohunické spracovatelské centrum RAO.

Bohunické spracovatelské centrum spracovava RAO, ktoré mozno rozdelit do nasledovnych kategorii:
spalitelné pevné a kvapalné odpady,
lisovatelné pevné odpady,
nespalitelné a nelisovatelné odpady,
koncentréty,
ionexoveé Zivice,
iné kontaminované kvapaliny a kaly.
Pre spracovanie a Upravu uvedenych RAO BSC obsahuje nasledovné technoldgie:
odparka (koncentracné zariadenie),
cementacna linka,
triedenie,
spaloviia,
zariadenia pre skladovanie a transport,
lisoviia.

2.6.2 Vykonané hodnotenia bezpeénosti zariadeni

Hodnotenia bezpecnosti technolégii pre spracovanie a Upravu RAO sU vykonavané vramci
posudzovania bezpecnostnej dokumentacie (bezpeénostné spravy, programy zaistenia kvality, LaP)
dozornymi organmi a organizaciami SR pri ich predkladani pri stavebnych a kolauda¢nych konaniach.
Kazdoro&né hodnotenia o stave prevadzky jadrovej a radiadnej bezpe&nosti sa predkladaju UJD.

U prevadzkovanych liniek st pravidelne vykonavané indpekcie indpektormi UJD. Zistené chyby, resp.
nedostatky st zahrnuté do protokolov z indpekcii ako Ulohy, ktoré UJD v stanovenych terminoch
vyzaduje splinit.

Medzinarodné hodnotenie bezpecénosti tychto technoldgii doteraz nebolo vykonané.

V ramci zvySovania bezpecnosti technologickych zariadeni BSC RAQO a procesu spracovavania
a Upravy RAO boli na zaklade doterajSej prevadzky a ziskanych skisenosti vykonané mnohé analyzy
zamerané na bezpeénost finalneho produktu a optimélne zapifanie findlneho produktu, ako aj
moznosti Upravy RAO do novych balenych foriem a boli realizované viaceré technické vylepSenia.
V poslednom obdobi boli realizované rekonstrukéné prace spalovacieho zariadenia, obsahujlce
Upravy zamerané na zvySenie bezpecnosti a prevadzkovej spolahlivosti v oblasti filtracie a Cistenia
spalin.
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2.7 Republikoveé ulozisko radioaktivhych odpadov

Republikové UloZisko radioaktivnych odpadov je uloZisko povrchového typu, urené pre uloZenie
pevnych a spevnenych nizko a stredne radioaktivnych odpadov, vznikajlcich pri prevadzke jadrovych
zariadeni a v inych instituciach, nachadzajucich sa na Uzemi Slovenskej republiky a zaoberajlcich sa
¢innostami, pri ktorych vznikaju radioaktivne odpady. Aredl uloZiska je umiestneny asi 2 km
severozapadne od arealu JE Mochovce.

UlozZisko je tvorené sustavou Uloznych boxov zoradenych do dvoch dvojradov, v kazdom je 40 boxov.
Do jedného boxu je moZné uloZit 90 vlaknobetonovych kontajnerov (VBK). Celkova kapacita GloZiska
je 7 200 kontajnerov so sthrnnym objemom 22 320 m°. VBK ma vnitorny objem 3,1 m?.

Kapacita vybudovanych dvoch dvojradov UloZiska (80 UloZnych boxov) postaCuje na uloZenie 7200
VBK s RAO (z prevadzky, vyradovania a institucionalnych) s predpokladom na dobu cca 10 az 15
rokov. Nakolko na uloZenie vSetkych RAO (vyhovujucim kritéridm prijatelnosti) bude potrebna kapacita
cca 35 tis. VBK, bude potrebné ulozisko rozsirit. Areal Uloziska umoziuje rozSirenie na 10 Uloznych
dvojradov.

Ku koncu roka 2003 bolo na RU ulozenych celkom 576 VBK.
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3. Legislativa a dozor

3.1 Legislativny a dozorny ramec

3.1.1 Struktdra dozornych organov

Dozor nad mierovym vyuzivanim jadrovej energie vykonavaju podla zakona ¢. 130/1998 Z. z.
0 mierovom vyuzivani jadrovej energie vladne organy a organizacie vramci svojej kompetencie
stanovenej v prislusnych zakonoch podla schémy znazornenej na obrazku ¢. 3.1.1.

Obr. 3.1.1 Struktdra dozornych organov

Prezident Viada Né&rodné rada
Slovenskej republiky Slovenskej republiky Slovenskej republiky

Premiér
Podpredsedovia viady

Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo
zdravotnictva prace a vnutra Zivotného hospodarstva zahraniénych
socialnych veci prostredia veci
- |
B 3 Slovenska
Urad Narodny Urad inSpekcia
verejného inSpektorat jadrového 7ivotného
zdravotnictva prace dozoru prostredia

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky (UJD)

UJD je uUstrednym organom S$tatnej spravy. Zabezpeduje vykon S$tatneho dozoru nad jadrovou
bezpeénostou jadrovych zariadeni vratane dozoru nad nakladanim s radioaktivnymi odpadmi,
vyhorenym palivom a dalSimi fazami palivového cyklu, ako aj nad jadrovymi materialmi vratane ich
kontroly a evidencie. Zabezpecuje posudzovanie zamerov programu vyuzitia jadrovej energie
a kvality vybranych zariadeni a pristrojov jadrovej techniky a zavazky SR vyplyvajlce
Zz medzinarodnych zmlav v predmetnej oblasti.

Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky (Urad verejného zdravotnictva SR)

Ministerstvo zdravotnictva je Ustrednym organom Statnej spravy pre zdravotnu starostlivost, ochranu
zdravia a dalie ¢innosti v oblasti zdravotnictva. Statnu spravu na Useku ochrany zdravia vykonavaju
ministerstvo zdravotnictva, Urad verejného zdravotnictva SR. Do pésobnosti ministerstva patri
ustanovenie limitov oZiarenia a podmienok na zneSkodfovanie a ukladanie radioaktivnych odpadov
z hladiska mozného vplyvu na zdravie. Urad verejného zdravotnictva SR, metodicky usmemiuje
ochranu zdravia pred G¢€inkami ionizujuceho Ziarenia a vydava povolenia na c¢innosti vedice
k oZiareniu, vykonava Statny zdravotny dozor v jadrovych zariadeniach a je kontaktnym partnerom pre
EU v oblasti ochrany zdravia pred Ziarenim (radiacnej ochrany).
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Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR)

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky je Ustrednym organom Statnej spravy
Slovenskej republiky pre tvorbu a ochranu Zivotného prostredia. Ministerstvu zivotného prostredia
Slovenskej republiky s podriadené:
Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia, prostrednictvom ktorej Ministerstvo Zzivotného
prostredia Slovenskej republiky pini funkciu organu hlavného Statneho dozoru vo veciach
Zivotného prostredia,
Slovensky hydrometeorologicky Ustav.

Ministerstvo vnatra Slovenskej republiky (MV SR)

Ministerstvo vnutra je okrem iného Ustrednym orgdnom Statnej sprdvy pre koncepcné riadenie
a kontrolu protipoZiarnej ochrany, pripravu integrovaného zachranného systému vratane civilnej
ochrany obyvatelstva a majetku, verejného poriadku a bezpecnosti oséb. V pripade jadrovych
a radiaCnych havérii aj za organizaciu poskytnutia pomoci obyvatelstvu v pripade jadrovej alebo
radiacnej havérie (Zékon o civilnej ochrane &. 42/1994 Z. z. v zneni neskorSich predpisov).

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky (MH SR)

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky je Ustrednym organom Statnej spravy Slovenskej
republiky (okrem iného) pre jadrova energetiku, vratane hospodarenia s jadrovym palivom
a uskladfiovania radioaktivnych odpadov, povolovanie dovozu a vyvozu Specialnych materialov
a zariadeni.

Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky (MPSVR SR)

Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky je Ustrednym organom Statnej spravy
(okrem iného) pre bezpeénost a ochranu zdravia pri praci a indpekciu prace. Statnu spravu v oblasti
inSpekcie prace vykonavaju MPSVR SR, Narodny inSpektoréat prace (NIP) a inSpektoraty prace.

NIP je podriadeny MPSVR SR. Vykonava (okrem iného) inSpekciu prace v jadrovej energetike
a dohlad podla osobitnych predpisov. InSpekcia prace pozostava najmé z dozoru nad dodrZiavanim
pravnych predpisov a ostatnych predpisov na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci
a zaistenie bezpecénosti technickych zariadeni vratane predpisov upravujucich faktory pracovného
prostredia. Dohlad je vykonavany v zmysle predpisov uvedenych v bode 4.5.9.1.

Technicka inSpekcia je podriadendA MPSVR SR avykondva overovanie plnenia poZiadaviek
bezpec€nosti vyhradenych technickych zariadeni a technickych zariadeni.

3.1.2 Legislativa

3.1.2.1 Uvod

Pravna Struktlra dozoru nad jadrovou bezpecnostou je tvorena zakonmi, ktoré boli prijaté na jednej
strane pred vytvorenim Slovenskej republiky a na druhej strane z novych zdkonov prijatych od
vzniku samostatnosti.

Pravny systém mozno kategorizovat nasledovne:

1. NajvysSim zakladnym zakonom Statu je Ustava a schvaluje ju parlament - ma vSeobecne zavazny
charakter.

2. 'V zakonoch su zakotvené zakladné prava a povinnosti, ktoré Specifikuju principy v réznych
oblastiach a s schvalované parlamentom - maju vSeobecne zavazny charakter.
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3.  Nariadenia vlady su podriadené zakonom a schvaluje ich vlada - maju vSeobecne zavazny
charakter.

4. VyhlaSky a vynosy su pravidla, ktoré vydavajua Ustredné organy Statnej spravy (napr. ministerstva),
aby stanovili podrobnosti pre realizovanie zakonov a nariadeni vlady - maju vSeobecne zavazny
charakter.

5. Névody (priru¢ky) obsahuju podrobné poZiadavky a odporu€ané kroky pre zabezpecenie splnenia
poZiadaviek. Vydavaju ich dozorné organy.

6. Interné normy (ako napr. smernice a prikazy) st vnutorné organizatné pravidla dozorného
organu a vytvaraju zaklad pre vnatorny systém zabezpecenia kvality.

3.1.2.2 Zakony v oblasti Statneho dozoru

Narodna rada SR dna 1. 4. 1998 schvalila zdkon €. 130/1998 Z. z. - Zakon o mierovom vyuzivani
jadrovej energie (tzv. Atbmovy zakon). Zakon ustanovuje podmienky pre bezpecné vyuzivanie jadrovej
energie vyluéne pre mierové Ucely v sllade s medzinarodnymi dohodami uzavretymi Slovenskou
republikou. Obsahuje tiez klauzuly, ktoré stanovuja finanéné nahrady v pripade jadrovej havarie.
Predpoklada sumu 2 mld. Sk ako limit finanénej zodpovednosti prevadzkovatela. V zmysle atdbmového
zakona sa jadrovym zariadenim rozumeju zariadenia a objekty, ktorych sicastou je jadrovy reaktor
vyuzivajuci Stiepnu reakciu, zariadenia a objekty na vyrobu, spracovanie
a skladovanie jadrovych materialov, zariadenia a objekty na ukladanie vyhoreného jadrového paliva a
na spracovanie, Upravu, skladovanie a ukladanie RAO. Nadvazujlice vSeobecne zavédzné pravne
predpisy su v prilohe 6.2.

V sUc¢asnosti je pripraveny a Legislativnhou radou vlady schvaleny navrh nového Atémového zakona,
ktory zohladnuje vstup Slovenskej republiky do Eurépskej Unie. NajdblezitejSie zmeny oproti zakonu ¢&.
130/1998 Z. z. s v oblasti zruSenia vydavania opravneni, prevzatia kompetencii UJD ako Specialneho
stavebného Uradu v stavebnom povolovani a kolaudaénom konani stavieb jadrovych zariadeni, zmeny
v oblasti evidencie a kontroly jadrovych materialov v suvislosti s nariadeniami EU, zmeny v povdovani
preprav radioaktivnych odpadov zado EU, zmeny v Struktire zédkona azmeny v oblasti
obd&ianskopravnej zodpovednosti za jadrové Skody (vySka limitu zodpovednosti a zmena meny, v ktorej
sa limitovanie zodpovednosti udava).

Zékon €. 575/2001 Zb. o organizacii €innosti vlady a o organizacii Ustrednej Statnej spravy
v zneni neskorSich predpisov (kompetenény zakon) stanovuje Ulohy a zodpovednosti Ustrednych
organov Statnej spravy. Zakon €. 575/2001 Z. z. s G¢innostou od 1. 1. 2002 zrusil zakon ¢. 347/1990
Zb. (pébvodny kompetenény zakon). Jednou z mnohych noviel pévodného kompetenéného zakona bol

aj zakon 6. 2/1993 Z. z., ktory medzi inym zakotvil vytvorenie UJD. Ustanovenie o UJD bolo plne
prevzaté do §29 nového kompetencného zékona.

Z&kon €. 70/1998 Z. z. o energetike v zneni neskorSich predpisov ako jeden zo zakladnych
zakonov upravuje podmienky podnikania v jadrovej energetike v Slovenskej republike ako aj prava
a povinnosti fyzickych a pravnickych osdb, ktoré v tejto oblasti podnikaju.

Zakon €. 127/1994 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie v zneni neskorSich
predpisov nariaduje komplexné odborné a verejné posudzovanie vplyvu vybranych pripravovanych
stavieb, vratane jadrovych zariadeni, na Zivotné prostredie a poveruje Ministerstvo Zivotného
prostredia SR, aby zhodnotilo vSetky navrhy pre uskuto¢nenie technickych zmien jadrovych zariadeni,
ktoré by mohli mat nepriaznivy vplyv na Zivotné prostredie.
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Zakon €. 254/1994 Z. z. v zneni neskorSich predpisov a Vyhlaska €. 14/1995 Z. z. v zneni vyhlasky
¢. 690/2002 Z. 1z. zriaduje Statny fond pre likvidaciu jadrovo-energetickych zariadeni
a nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi. Pod nakladanim s vyhoretym
jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi sa rozumie ich doprava, skladovanie, spracovanie
a ukladanie. Fond, ktory je samostatnou pravnickou osobou, riadi Ministerstvo hospodarstva SR. Fond
je financovany z viacerych zdrojov - vratane prispevkov od prevadzkovatelov jadrovych elektrarni,
bank, Statu a inych.

Z&kon €. 272/1994 Z. z. , o ochrane zdravia fudi v zneni neskorSich predpisov, zakona ¢. 290/96
Z. z., z&kona ¢&. 470/2000 Z. z. a z&kona ¢&. 578/2003 Z. z. ustanovuje vSeobecné poZiadavky na
ochranu zdravia, organy ochrany zdravia, ich pésobnost, povinnosti osdb pri ochrane zdravia,
poZiadavky na vykon Statneho zdravotného dozoru, sankcie. V Casti pojednévajicej o radiacnej
ochrane ustanovuje zakladné principy radiatnej ochrany, podmienky a poZiadavky na ziskanie
povolenia na ¢innosti veduce k oZiareniu a na &innosti dbleZité z hladiska radiacnej ochrany, zakladné
poziadavky na nakladanie so zdrojmi Ziarenia a institucionalnymi radioaktivnymi odpadmi, povinnosti
drzitelov povolenia, podmienky na uvddzanie radioaktivnych latok do Zivotného prostredia, poZiadavky
na radiaCnu ochranu pracovnikov a obyvatelov.

VyhlaSka MZ SR €.12/2001 Z. z., o poziadavkach na zabezpecenie radiaénej ochrany ustanovuje
vSeobecné poziadavky na ochranu zdravia, organy ochrany zdravia, ich pésobnost, povinnosti oséb pri
ochrane zdravia, poziadavky na vykon Statneho zdravotného dozoru a sankcie. V ¢asti pojednavajucej
o0 radiacnej ochrane ustanovuje zakladné principy radiaénej ochrany, podmienky
a poziadavky na ziskanie povolenia na ¢&innosti veduce k oZiareniu a na ¢innosti dolezité z hladiska
radiaénej ochrany, zakladné poziadavky na nakladanie so zdrojmi Ziarenia a inStitucionalnymi
radioaktivnymi odpadmi, povinnosti drzitefov povolenia, podmienky na uvadzanie radioaktivnych latok
do Zivotného prostredia, poziadavky na radiaénd ochranu pracovnikov a obyvatelov vratane limitov
oZziarenia, podrobnosti pre optimalizaciu radiaénej ochrany, poZiadavky na zabezpecenie radiacnej
ochrany pri nehodach a havariach.

Z&kon €. 95/2000 Z. z. o inSpekcii prace v zneni neskorSich predpisov, ktory okrem iného upravuje
inSpekciu prdce a dohlad, vymedzuje pésobnost v oblasti inSpekcie prace, ustanovuje prava
a povinnosti pravnickych o0s6b a fyzickych o0séb vradtane vydavania a odoberania opravnenia
a osvedCenia na vykonavanie ¢innosti na zariadeniach pre oblast jadrovej energetiky. Nadvéazujlice
vSeobecne zavézné pravne predpisy su v prilohe 6.2.

Zakon €. 330/1996 Z. z. o bezpeé€nosti a ochrane zdravia pri praci v zneni neskorSich predpisov
ustanovuje zékladné podmienky na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, na vylacenie
alebo obmedzenie rizika a faktorov podmieniujicich vznik pracovnych Urazov, chordb z povolania
a inych poskodeni zdravia z prace a vSeobecné zasady prevencie. Nadvazujuce vSeobecne zavazné
pravne predpisy su v prilohe 6.2.

Zaékon €. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (tzv. stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov, ktory ustanovuje, Ze pred vydanim rozhodnutia o umiestneni stavby, stavebného
povolenia a kolauda¢ného rozhodnutia tykajuceho sa stavby, ktorej su€astou je jadrové zariadenie, je
stavebny Grad povinny vyziadat si stanovisko UJD, ktory méZe svoj suhlas viazat na spinenie
podmienok.
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3.1.2.3 Navrhy legislativhych Uprav

V su¢asnom obdobi sa pripravuje nova zdkonna Uprava tzv. ,Atémovy zakon“. Na jeho prijatie bude
nadvézovat aj prijatie novych vykonavacich pravnych predpisov — vyhlaSok. Zoznam vydanych
a doteraz ucinnych vyhlaSok (od roku 1998) je v Prilohe 6.2.

UJD v obdobi rokov 2002 — 2003 vydal nasledovné vyhlasky :
Vyhlaska &. 317/2002 Z. z. o poziadavkach na systémy kvality drzZitefov opravneni a o zmene
a doplneni vyhlasky UJD SR &. 187/1999 Z. z.,
Vyhldska €. 318/2002 Z. z. o bezpecnostnej dokumentacii jadrovych zariadeni a o zmene
a doplneni vyhlasky UJD SR &. 245/1999 Z. z.,
Vyhladka €. 121/2003 Z. z. o hodnoteni jadrovej bezpecnosti,

Vyhlaska €. 167/2003 Z. z. o poziadavkach na jadrovl bezpe€nost jadrovych zariadeni.

3.1.3 Statny dozor v oblasti jadrovej bezpeénosti

Taziskovym predpisom je zakon &. 130/1998 Z. z.. Na jeho zéaklade su vypracované vyhlasky
a vydavané rozhodnutia UJD.

UJD vydava rdzne typy rozhodnuti ato: opravnenia, povolenia, suhlasy, schvélenia a rozhodnutia.
Podrobnosti zakona sa nachadzaju na internetovej stranke www.ujd.gov.sk ako aj v NS SR september
2001.

Rozhodnutia sa vo vSeobecnosti daju charakterizovat ako akty aplikacie prava. To znamena, Ze ide
o aplikaciu prav a povinnosti stanovenych vo vSeobecne zavaznom pravnom predpise na konkrétny
pripad konkrétnemu subjektu. Rozhodnutia vydavané spravnymi organmi sa nazyvaju aj individualne
spravne akty. Povinnosti ukladané rozhodnutim sa vyndutitelné aich neplnenie je sankcionovatelné.
Rozhodnutia vSak zasadne podliehaji moznosti podania Zaloby na sud o sudne preskimanie
rozhodnutia. Sud vSak nepreskimava tie rozhodnutia, ktoré s vyli¢ené z jeho kompetencie v zmysle
Obcianskeho sudneho poriadku.

Okrem v3eobecne zavaznych pravnych predpisov UJD vydava aj bezpednostné navody, ktoré
napomahaju prevadzkovatelom k napinaniu vdeobecne zavéaznych predpisov (vid kapitolu 6.2).

Vo schvalovacom procese jadrovych zariadeni sa pouzivaji a uplatiujd normy a odporicania
Medzinarodnej agentury pre atbmovl energiu.

3.1.3.1 Licenéné konanie jadrovych zariadeni

Licenéné konanie ma tri hlavné stupne: vyber staveniska, zacatie vystavby a trvala prevadzka. Pred
vydanim licencie na trvalt prevadzku dozorny organ vykonava kontroly podia schvalenych programov
neaktivnych a aktivnych skdSok a vydava suhlas na zavazanie paliva, fyzikalne spustanie, energetické
spustanie a skdSobnu prevadzku. Hlavné dozorné organy a proces licenéného konania na trvald
prevadzku je znazorneny na obrazku 3.1.3.1.
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Obr. 3.1.3.1 Povolovacie konanie

Ministerstvo
zdravotnictva . -
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Zakladnymi podmienkami, nevyhnutnymi pre udelenie suhlasu z hfadiska jadrovej bezpecénosti, je
vypracovanie a predlozenie bezpecnostnej spravy a dalSej predpisanej bezpeénostnej dokumentacie a
splnenie podmienok predchadzajucich schvalovacich konani a rozhodnuti dozorného organu.

Krajské drady vydavaji rozhodnutia pre vyber staveniska, vystavbu, prevadzku a vyradovanie
jadrovych zariadeni na zéklade sthlasu UJD, Uradu verejného zdravotnictva SR, organov indpekcie
prace a inych organov a organizacii Statnej spravy. Co sa tyka povoleni a suhlasov, povinnosti tychto
organov su uréené zakonom &. 50/1976 Zb. (Stavebny zakon), vyhlaskou Uradu jadrového dozoru SR
¢. 167/2003 Z. z. o poziadavkach na jadrovl bezpecnost jadrovych zariadeni, vyhlaSkami Ministerstva
Zivotného prostredia SR 6. 453/2000 Z. z. a & 55/2001 Z. z., vyhlaskou SUBP
&. 66/1989 Zb. v zneni vyhlasky SUBP ¢&. 31/1991 Zb. a vyhlakou MPSVR SR ¢&. 718/2002 Z. z.
(predtym: vyhlaska UBP SR &. 74/1996 Z. z.).

DrzZitel opravnenia je zodpovedny za bezpecénost jadrového zariadenia.

3.1.3.2 Dozorny orgéan - UJD

Jeho pravomoci vyplyvaju pévodne zo zdkona ¢&. 2/1993 Z. z. a nasledne zo zakona ¢&. 575/2001
Z. z. v zneni neskorsich predpisov. UJD je nezavisly Statny dozorny organ, ktory podlieha priamo
vlade a na Cele ktorého je predseda menovany viadou. Nezavislost dozorného organu od akéhokolvek
iného organu alebo organizacie zaoberajicej sa rozvojom alebo vyuzivanim jadrovej energie sa
uplatiiuje vo vSetkych relevantnych oblastiach (legislativa, fudské a finanéné zdroje, technicka
podpora, medzinarodna spolupraca, vynucovacie nastroje). V zmysle zakona ¢.130/1998 Z. z. UJD je
opravneny vydavat vSeobecne zavazné pravne predpisy - vyhlasky
a bezpeénostné navody. Rozpodet UJD tvori ¢ast Statneho rozpoétu a riadenie fudskych zdrojov je
v pinej kompetencii predsedu UJD. UJD disponuje finanénymi a fudskymi kapacitami pre nezavislé
bezpecénostné analyzy a pre technick( podporu.
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K 1. 1. 2004 bolo na UJD zamestnanych 82 zamestnancov. Organizaéna Struktdra je znazornena na
obrazku 3.1.3.2.

V novembri 1999 bol zah&jeny vyvoj vnitorného systému kvality UJD, ktorého implementacia umozni
kvalitnejSie a efektivnejsie pinenie rozsirujucich sa uloh UJD. Vyhlasenim predsedu UJD ku kvalite
bola analyzovana potreba zabezpe&enia vysokej kvality plnenia Gloh UJD, zodpovednosti vogi
verejnosti z hlfadiska zabezpeCenia jadrovej bezpelnosti a ochrany Zivotného prostredia. Bolo
deklarované vedomie vedenia UJD, Ze dokonalé plnenie Gloh UJD je mozné zabezpegit iba s vyuZitim
systému kvality, ktorého budovanie a implementacia ma pind podporu predsedu UJD. Z&roven boli
stanovené zakladné principy budovania systému kvality, ako aj potreba aktivneho pristupu vSetkych
zamestnancov UJD.

V spolupraci s externou organizaciou bola vykonana analyza moZnosti pouZitia doterajSich vnutornych
riadiacich aktov ako zakladu buducich smernic kvality. Bola vypracovana priru¢ka kvality. Jednotnou
metodikou boli spracované sietové grafy vybranych ¢innosti, ktoré tvoria zaklad priruc¢ky kvality a slGZili
k identifikécii potreby Uprav doterajSich vnatornych smernic a definovania novych.

Obr. 3.1.3.2 Strukttra UJD
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Odbor legislativno - pravny Odbor jadrovych materialov
Odbor bezpecnostnych Odbor radioaktivnych
analyz a technickej podpory odpadov a vyradovania
jadrovych zariadeni

3.1.3.3 Uloha dozorného organu

V zmysle zékona &. 575/2001 Z. z. UJD zabezpeduje vykon S&tatneho dozoru nad jadrovou
bezpeénostou jadrovych zariadeni vratane dozoru nad nakladanim s radioaktivnymi odpadmi,
vyhoretym palivom a dalSimi fazami palivového cyklu, ako aj nad jadrovymi materialmi vratane ich
kontroly a evidencie. Zabezpecuje posudzovanie zamerov programu vyuzitia jadrovej energie
a kvality vybranych zariadeni a pristrojov jadrovej techniky a zavazky Slovenskej republiky vyplyvajluce
Z medzinarodnych zmlav  tykajlce sa  jadrovej bezpecénosti jadrovych zariadeni
a nakladania s jadrovymi materialmi (vid kapitoly 4.5, 4.7 a5).

V zmysle zakona &. 130/1998 Z. z. UJD vykonava $tatny dozor nad jadrovou bezpe&nostou jadrovych
zariadeni, najma:
vykonava kontroly pracovisk, prevadzok a objektov jadrovych zariadeni a pritom kontroluje, ako
sa plnia povinnosti vyplyvajlice z Atbmového zakona, predpisov vydanych na jeho zaklade,
prevadzkovych predpisov, dodrZiavanie limitov a podmienok bezpecnej prevadzky, systémov

Narodna sprava SR Strana 33/ 33



Legislativa a dozor

zabezpelovania kvality ako aj povinnosti vyplyvajice z rozhodnuti, opatreni a prikazov vydanych
podfa Atbmového zakona (vid kapitolu 3.2.2.1),

kontroluje dodrziavanie zavazkov vyplyvajucich z medzindrodnych zmlav, ktorymi je Slovenska
republika viazana, v oblastiach upravujlcich poZiadavky na jadrovl bezpe€nost, nakladanie
s jadrovymi materialmi, radioaktivnymi odpadmi z jadrovych zariadeni a Upravu a ukladanie
inStitucionalnych radioaktivnych odpadov, nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom, vratane
vedenia evidencie a kontroly,

zistuje na mieste stav, pri¢iny a nasledky havarii, nehdd a vybranych poruch, a v pripade
vySetrovania nehody alebo havérie inym organom zu¢astriuje sa ako neopomenutelny organ na
tomto vySetrovani,

kontroluje vykonavanie povinnych prehliadok, revizii, prevadzkovych kontrol a skuSok vybranych
zariadeni v jadrovych zariadeniach,

nariaduje odstrdnenie nedostatkov ovplyvriujicich jadrova bezpecénost,

hodnoti jadrovi bezpecénost jadrovych zariadeni nezavisle od prevadzkovatela (vid kapitolu 4.5),
kontroluje obsah a precvi€ovanie havarijnych planov.

UJD vydava ro&né spravy o vysledkoch dozornych aktivit a o jadrovej bezpeénosti. Tato roéna suhrnna
sprava je predkladana vlade Slovenskej republiky.

3.1.3.4 Medzinarodna spolupraca

Spolupraca s Medzinarodnou agentirou pre atémovu energiu (MAAE)

NajvyznamnejSiu Ulohu vzhladom na medzinarodny vyznam a Sirokej Skaly moznosti technickej
pomoci ma spolupraca s MAAE so sidlom vo Viedni. V spolupraci s MZV SR Slovenska republika véas
a v plnom rozsahu plnila svoje finanéné zavazky voci tejto organizacii.

Spolupraca SR a MAAE v oblasti technickych projektov je mimoriadne GspeSna. Napriklad v roku 2004
sa SR zuUcastnila na rieSeni 4 narodnych aviac ako 26 regionalnych projektov a niekolkych
vedeckych projektov. V ramci ich rieSenia sa uskutoCnuju expertné misie zamerané na rozvoj
tréningového programu na simulatore, zavedenia spravnej laboratérnej praxe pri sterilizacii tkaniv
v zdravotnictve, na hodnotenie materialovej degradacie komponentov primarneho okruhu a pod.

Vyznamna d&ast regionalnych projektov sa tykala otdzok jadrovej bezpecnosti. V ramci regionalnych
projektov sa v SR uskuto€nuju staze zahrani¢nych expertov, seminare, workshopy a tréningové kurzy
so Sirokou medzinarodnou Gc¢astou. Tieto si zamerané na problematiku starnutia komponentov JE,
radiaénej ochrany, kultary bezpeénosti a vyuzitia nuklearnych technoldgii v zdravotnictve.

Spolupraca s Agentarou pre atdmovu energiu pri Organizécii pre hospodarsku spoluprécu
arozvoj (OECD/NEA)

Zastupcovia SR sa zuc¢astnili na zasadnuti Skupiny vladnych expertov o zodpovednosti tretich krajin za
jadrové Skody na zasadnutiach vladnych expertov vo vybore pre bezpeénost jadrovych zariadeni
(CSNI) a vo vybore pre jadrové dozorné &innosti, vo vybore pre radioaktivne odpady ako aj v dalSich
vyboroch a pracovnych skupinach.

Spolupraca s Eurdpskou komisiou a krajinami Europskej Unie

Zastupcovia UJD sa pravidelne zUéastiiuju stretnuti veducich predstavitelov jadrovych dozorov Eurépy
za Ucasti zastupcov Europskej unie (CONCERT), zasadnuti skupiny pre bezpecnost eurdpskych
jadrovych zariadeni (ENIS-G) a pracovnej skupiny Statnych dozorov (NRWG) s cielom vzajomnej
vymeny poznatkov z hodnotenia Grovne jadrovej bezpe€nosti jadrovych zariadeni v Eurépe.
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Od maja 2004 je SR plnopravnym ¢lenom pracovnej skupiny pre atdbmové otazky Rady Eurdpskej
misie — Atomic Questions Group.

Jednou z najvyznamnejSich aktivit v tejto oblasti boli rokovania spojené s pripravou spravy Asociacie
zapadnych dozorov (WENRA), ktord hodnoti stav jadrovej bezpe€nosti v asociovanych krajinach.
Sprava, ktora bola zaslana na Slovensko v novembri 2000, v zasade pozitivne hodnoti stav legislativy
v danej oblasti a pokroky dosiahnuté v procese zvySovania bezpec€nosti prevadzkovanych jadrovych
elektrarni. Sprdva suCasne konStatuje, Ze niektoré bezpecnostné analyzy, tykajlice sa havarie so
stratou chladiva (LOCA) a konfinementu na JE V-1, je potrebné dopracovat. O¢akava sa, Ze program
zvySovania bezpecnosti  JE V-2 bude pokraCovat s ciefom realizovat bezpecnostne vyznamné
opatrenia. Uroven bezpeénosti blokov JE Mochovce je porovnatelna s Groviiou bezpeénosti jadrovych
elektrarni prevadzkovanych v zapadnej Europe.

Bilateralna spolupraca

Formalna (na zaklade medzinarodnych zmldv) a neformdlna spolupraca prebieha so vSetkymi
susednymi Statmi (Cesko, Polsko, Ukrajina, Madarsko, Rakusko) ako aj s dalSimi Statmi (napr.:
Arménsko, Bulharsko, Nemecko, Franctzsko, Finsko, Spanielsko, Slovinsko, Velka Britania, USA,
Japonsko). Spolupraca je zamerana na vzajomnua vymenu skidsenosti pri mierovom vyuZzivani jadrovej
energie, budovanie systému protihavarijnej pripravenosti, havarijné analyzy a podobne.

Forum Statnych dozorov nad jadrovou bezpeénost'ou krajin prevadzkujucich jadrové elektrarne
typu VVER

Férum Statnych dozorov nad jadrovou bezpecénostou krajin prevadzkujlicich jadrové elektrarne typu
VVER bolo zaloZzené za G¢elom vzajomnej vymeny skilsenosti pri budovani a prevadzkovani jadrovych
elektrarni typu VVER. Aktivity si podporované aj MAAE adalSimi rozvinutymi Statmi s jadrovym
programom. V rdmci Foéra su zalozené ad hoc pracovné skupiny zaoberajluce sa aktualnymi otazkami
jadrovej bezpecnosti a Statneho dozoru.

Siet’ dozorov krajin s malym jadrovym programom

Siet dozorov krajin s malym jadrovym programom (NERS) bola vytvorena v roku 1998 z iniciativy
Svajciarskeho dozoru (HSK) za G¢elom posilnenia spoluprace a vymeny skisenosti medzi krajinami
s obdobnym jadrovym programom. Na éinnosti NERS sa UJD pravidelne a aktivne zugastfuje.

3.1.4 Statny dozor v oblasti ochrany zdravia pred Ziarenim

Ulohou $tatneho zdravotného dozoru v jadrovych zariadeniach je kontrola zabezpedenia radiacnej
ochrany pracovnikov jadrovych zariadeni a obyvatelov v ich okoli. Zakladné poziadavky na ochranu
zdravia pred ziarenim s ustanovené pravnymi predpismi uvedenymi v ¢asti 4.6.1.

Pretoze dozor nad jadrovou bezpecnostou pri stanovovani bezpecnostnych poziadaviek na
technologické vybavenie a prevadzku jadrovych zariadeni vkone¢nom dosledku vychadza
z poziadaviek zabezpeéenia ochrany zdravia a naopak, je ddleZitd spolupraca UJD a Ministerstva
zdravotnictva SR a komplementarnost ich pdsobenia. UJD a MZ SR uzavreli dohodu, ktorej ciefom je
koordinacia dozornych d&innosti a zabezpecenie komplementarnosti dozoru. V tejto zmluve bol
ustanoveny spolo¢ny vybor pre rieSenie otazok spoloéného zaujmu.
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3.1.4.1 Povolovacie konanie

Pri povolovani &innosti vedlcej k oZiareniu sa postupuje podra zakona &. 71/1967 Zb. o spravhom
konani v zneni neskorSich predpisov. Zakon €. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia fudi v zneni
neskorsich predpisov ustanovuje podrobnejSie podmienky na vydanie povolenia a to najma:

poZiadavky na Ziadatela o povolenie,

poZiadavky na odborného zastupcu na zabezpecenie radiaénej ochrany,

poZiadavky na ndleZzitosti Ziadosti o povolenie,

zoznam schvalovanej a ostatnej dokumentécie,

Dalej zakon ustanovuje naleZitosti povolenia a podmienky, za ktorych moZno povolenie zmenit, zrusit
a kedy straca platnost.

Povinna dokumentacia predkladana k Ziadosti o povolenie &innosti vedlcej k oZiareniu sa &leni na
schvalovani dokumentéciu (schvaluje organ na ochranu zdravia) a ostatni dokumentaciu. Do
schvalovanej dokumentécie patri:

monitorovaci plan pracoviska,

havarijny plan pracoviska,

navrh na vymedzenie kontrolovaného pasma,

program zabezpecenia kvality radiaénej ochrany,

navrh programu na monitorovanie vypusti radioaktivnych latok do Zivotného prostredia,

program zabezpedenia radiacnej ochrany.

Ostatna dokumentéacia obsahuje zoznam podkladov a dokladov, ktorymi Ziadatel dokladuje splnenie
poziadaviek na zabezpecenie radiacnej ochrany a bezpeénl prevadzku jadrového zariadenia (napr.
odbévodnenie ¢innosti veducich k oziareniu, Specifikacia pouZzivanych zdrojov ionizujuceho Zziarenia
a prisluSenstva, opis pracoviska ajeho okolia doplneny o informacie o tieneni a ochrannych
zariadeniach a vybaveni pracovnych miest, preukazanie optimalizacie radiatnej ochrany na
pracovisku, predpokladany pocet pracovnikov so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia v kontrolovanom
pasme a spdsob jeho zabezpecenia proti vstupu neopravnenych oséb).

3.1.4.2 Dozorny orgén

Dozor nad ochranou zdravia pred Ziarenim v Slovenskej republike je zabezpeceny Statnym zdravotnym
dozorom v zmysle ustanoveni zakona €. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia ludi v zneni neskorSich
predpisov. Organmi Statneho zdravotného dozoru v ochrane pred Ziarenim su  Ministerstvo
zdravotnictva SR a Urad verejného zdravotnictva SR. Organom S$tatneho zdravotného dozoru
v jadrovych zariadeniach je Urad verejného zdravotnictva SR.

Obr. 3.1.4.2 Struktira Statneho dozoru v oblasti ochrany zdravia pred Ziarenim

Ministerstvo zdravotnictva
Urad verejného zdravotnictva SR

Regionalny urad verejného Regionalny Urad verejného zdravotnictva || Regionalny Grad verejného zdravotnictva
zdravotnictva Banska Bystrica Kosice
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3.1.4.3 P6ésobnost’ dozorného organu

V zmysle ustanoveni citovaného zakona sa pésobnost Uradu verejného zdravotnictva SR vo vztahu
k jadrovym zariadeniam oproti predchadzajucemu stavu v zasade nezmenila (vid. NS SR september
2001).

3.1.4.4 Vykon Statneho dozoru

Dozor nad zabezpedenim radiaCnej ochrany v jadrovych zariadeniach vykondva odbor jadrovych
zariadeni sekcie ochrany zdravia pred Zziarenim Uradu verejného zdravotnictva SR. Tento odbor
vykonava kontrolu zabezpeCenia radiaCnej ochrany pracovnikov jadrového zariadenia a tiez kontrolu
zabezpecenia radiacnej ochrany obyvatelov v jeho okoli. Citovany zdkon upravuje povinnosti drZitelov
povolenia poskytovat informacie a umoZnenie vykonu Stdtneho dozoru a stanovuje tieZ opravnenia
0sbb vykonavajucich dozor. PodrobnejSie su aktivity pracoviska vykonavajuceho dozor popisané
v Casti 4.6.4.

3.1.5 Statny dozor v oblasti inpekcie prace

Statnu spravu v oblasti indpekcie prace vykonavaju:

a) Ministerstvo prace socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky
b) Narodny inSpektorat prace

c) InSpektoraty prace

Technicka inSpekcia v ramci inSpekénej ¢innosti overuje plnenie poziadaviek bezpeénosti vyhradenych
technickych zariadeni a technickych zariadeni.

3.1.5.1 Cinnost’ Narodného in§pektoratu préace

NIP vykonava inSpekciu prace v zmysle zakona ¢. 95/2000 Z. z. o inSpekcii prace v zneni neskorsich
predpisov a zakona €. 330/1996 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci v zneni neskorSich
predpisov.

InSpekcia prace je definovana najma ako dozor nad dodrziavanim pravnych predpisov a ostatnych
predpisov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a zaistenie bezpecnosti technickych
zariadeni vratane predpisov upravujucich faktory pracovného prostredia.

Sucastou inSpekcie prace je:
- vyvodzovanie zodpovednosti za poruSovanie vySSie uvedenych predpisov,
- poskytovanie poradenstva.

InSpekciu prace v jadrovej energetike deli NIP na dve zakladné ¢asti.

I. éast — In3pekcia prace, tzv. ,Prehibeny reZzim“, zamerand najma na tlakové komponenty

primarneho okruhu a dalSie vybrané komponenty jadrovoenergetickych zariadeni.

Kontrolna ¢innost je vykonavana v zmysle:

- vyhlasky SUBP &. 66/1989 Zb. na zaistenie bezpe&nosti technickych zariadeni v jadrovej
energetike v zneni vyhlasky SUBP &. 31/1991 Zb.,

- vyhlasky MPSVR SR ¢&. 718/2002 Z. z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préaci
a bezpedgnosti technickych zariadeni (predtym: vyhlaska UBP SR &. 74/1996 Z. z.).

Technické zariadenia sa na ucely inSpekcie prace z hladiska miery ohrozenia rozdeluja na zariadenia
s vysokou a vy33ou mierou ohrozenia — vyhradené technické zariadenia a s nizZSou mierou ohrozenia —
technické zariadenia.
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Vyhradenymi technickymi zariadeniami su:

- tlakové nadoby a parné generatory pracujice s radioaktivnymi latkami, ktorych najvyssi

- Cerpadla, potrubia, rozdelovacge, zberace z potrubia a armatury s najvy3Sim pracovnym pretlakom
presahujucim 0,07 MPa so svetlostou nad DN 70 systémov zabezpedcujlcich chladenie jadrového
reaktora, systémov plnenia, systémov normélneho a havarijného doplhovania, systémov
dochladzovania reaktora, ako aj systémov dochladzovania zariadeni pre skladovanie vyhoreného
paliva,

- hydraulické a pneumatické zariadenia, ktoré zabezpecuju ovladanie, regulaciu, signalizaciu,
ochranu a meranie pri prevadzke vySSie uvedenych zariadeni, s najvySSim pracovnym pretlakom
presahujucim 0,07 MPa so svetlostou nad DN 50,

- stavebna Cast hermetickej obalky (zény) dimenzovana na vnuatorny pretlak, vratane zariadeni,
zabezpedujucich jej hermetickost pri maximalne projektovanej nehode,

- zakladne a pridavné materidly a ¢asti (spojovacie prvky, polotovary, ¢asti potrubia, kolena, trubky,
vykovky, priechodky, poklopy, dvere a pod.) vySSie uvedenych zariadeni, pokial ich kvalita méze
ovplyvnit technickd bezpec¢nost zariadeni,

dalej vyhradené technické zariadenia v jadrovej energetike (VTZ JE).

- tlakové, plynové, elektrické a zdvihacie zariadenia, dalej vyhradené technické zariadenia (VTZ).

Pri prehibenom reZime sa inSpekéné &innosti zameriavaji v zmysle vyhlasky SUBP &. 66/1989 Zb.
v zneni vyhlasky €. 31/1991 Zb. na:

kontrolu a vydavania stanovisk k materidlom a ¢innostiam,

overovanie odbornej spbsobilosti pravnickych oséb a fyzickych oséb a vydanie,
kontrolu zariadeni pred uvedenim do prevadzky,

Ucast na skasSkach,

potvrdzovanie sprievodnej technickej dokumentacie zariadeni.

ok wDNhpE

V zmysle vyhlasky MPSVR SR &. 718/2002 Z. z. sa &innosti pri prehibenom reZime zameriavaji na:
kontrolu sprievodnej technickej dokumentacie a pod.,

vydavanie opravneni pravnickym osobam,

vydavanie (kontrolu) osved&eni fyzickym osobam,

kontrolu odbornej spdsobilosti pracovnikov na ¢innost na elektrickych zariadeniach,

kontrolu dokladov VTZ.

ok wDNhpE

Il. éast’ — InSpekcia prace, tzv. ,Klasicky rezim“, zamerana na kontrolu dodrZiavania ostatnych
predpisov na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci, zaistenia bezpecénosti technickych
zariadeni, pracovnopravnych predpisov a pod. (zadkon €. 264/1999 Z. z. a zakon ¢&. 90/1998 Z. z.).

3.1.5.2 Cinnost Technickej in§pekcie

Technicka inSpekcia podfa § 7a zakona €. 330/1996 Z. z. o bezpec¢nosti a ochrane zdravia pri praci
v zneni neskorsich predpisov:
podadva odborné a z&vazné stanoviska, €i su pri projektovani, konStrukcii, vyrobe, montéZi,
prevadzke, obsluhe, opravach, udrzbe, odbornych prehliadkach a odbornych skuskach VTzZ
splnené poZziadavky bezpec€nosti technickych zariadeni,
vykonava prehliadky, riadi a vyhodnocuje skusky VTZ,
preveruje odbornl spésobilost na vyrobu, montaz, opravy, udrzbu, odborné prehliadky a odborné
skusky VTZ,
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preveruje odborni spdsobilost fyzickych oséb na skusky, odborné prehliadky a odborné skusky,
opravy alebo na obsluhu VTZ,

osvedcCuje, Ci technické zariadenia, materidl a dokumentacia stavieb, technickych zariadeni,
technolégif, prototypov strojov a zariadeni spifiaju poZiadavky bezpeé&nosti technickych zariadent.

3.2 Zodpovednost’ prevadzkovatela

3.2.1 Zakon €. 130/1998 Z. z. - Povinnosti prevadzkovatela voéi dozoru
Vid NS SR september 1998

3.2.2 Metddy dozoru UJD na overenie dodrziavania podmienok licencie prevadzkovatelom

3.2.2.1 InSpekcie

Ulohy v oblasti Statneho dozoru plnia in3pektori jadrovej bezpeénosti UJD. In3pektori jadrovej
bezpednosti sa pri pineni Gloh v oblasti Statneho dozoru riadia smernicou Indpekéna &innost UJD.
Smernica uréuje jednotny postup pri inSpekciach, pri spracovani a vyhodnocovani ro&ného
indpekéného planu, riadeni indpekéného programu UJD, spracovani dokumentacie indpekénej éinnosti
a analyze in3pekénej éinnosti UJD.

InSpekény plan je prostriedok pre priebeZzné a systematické hodnotenie inSpekénej &innosti na
jadrovych zariadeniach a pri preprave a kontrole jadrovych materialov. Spravidla sa spraciva na
obdobie jedného roka.

Je rozdeleny do oblasti (1) Prevadzka a vyradovanie jadrovych zariadeni (JZ), (2) Starostlivost
o zariadenia JZ, (3) Technicka podpora JZ, (4) VUJE, (5) Preprava jadrovych materialov, (6) Kontrola
a evidencia jadrovych materidlov a (7) Kontrola ostatnych drzitefov opravneni.

InSpekcie sa vykonavaju podra indpekénych postupov, ktoré su sugastou InSpekéného manuéalu UJD.
Pre inSpek¢né &innosti, na ktoré nie su vypracované inSpek&né postupy, sa spracivaju individuélne
postupy inSpekcie.

Rozdelenie inSpekcii
Vo vSeobecnosti su inSpekcie rozdelené na planované a neplanované — prva urover delenia. V druhej
Urovni s planované a neplanované inSpekcie rozdelené na rutinné, Specialne a timové.

Planované inSpekcie:

Rutinnymi_inSpekciami inSpektor jadrovej bezpecénosti kontroluje, ako sa zabezpecuje dodrZiavanie
poziadaviek a podmienok jadrovej bezpeénosti, stav JZ, dodrziavanie schvalenych limitov a podmienok
a vybranych prevadzkovych predpisov. Rutinné inSpekcie vykonava predovsetkym lokalitny inSpektor
na prisluSnom JZ. V pripade inSpekcie, ktora svojim zameranim presahuje odborné kompetencie
lokalitného inSpektora, inSpekciu vykonaju inSpektori jadrovej bezpecnosti zo Sekcie hodnotenia
bezpeénosti a kontrolnych ¢innosti a Sekcie koncepcie jadrového dozoru
a medzinarodnej spoluprace. Rutinné inSpekcie sa vykonavaju podla postupov uvedenych
v inSpekénom manuali.
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Specialne_in3pekcie vykonava indpektor jadrovej bezpeénosti v sulade so zakladnym indpek&nym
planom. Specidlne inSpekcie st zamerané do S3pecifickych oblasti najma na kontrolu pinenia
poZiadaviek a podmienok dozoru podia § 32 zdkona ¢. 130/1998 Z. z.

Specialne in3pekcie sa spravidla vykonavaju podla postupov uvedenych v indpekénom manuali.
Timové inSpekcie s zamerané na kontrolu dodrZiavania poZiadaviek a podmienok dozoru podia § 32
zakona €. 130/1998 Z. z. spravidla su¢asne vo viacerych oblastiach. Timova inSpekcia je planovana do
oblasti stanovenych na zéklade dlhodobého hodnotenia vysledkov prevadzkovatefa, vyplyvajuiceho
z analyzy inSpekénej Cinnosti. Za timova inSpekciu je v zmysle tejto smernice povaZzovana inSpekcia,
na ktorej participuju viaceré odbory.

Neplanované indpekcie:

Neplanované in3pekcie vykonavaju inSpektori jadrovej bezpecnosti formou rutinnych, Specialnych
alebo timovych inSpekcii. Tieto inSpekcie su vyvolané stavom na JZ (napr. etapy spustania JZ) alebo
udalostami na JZ. UJD nimi reaguje na vzniknutd situaciu na JZ.

Pravidla platné pre vetky typy inSpekcii

InSpekcie st v zdsade vopred ohlasované dozorovanému subjektu. M6Zu vSak byt aj neohldsené, ak
si to ich zameranie a povaha vyZaduije.

O inSpekcii na JZ je oboznameny prisludny lokalitny inSpektor vopred. Lokalitny inSpektor sa spravidla
zucastriuje inSpekcie.

Kazda inSpekcia, ktord je vykonavana viac ako jednym inSpektorom, ma stanoveného vedlceho
inSpekéného timu.

Protokol z inSpekcie

Kazd4 vykonana inSpekcia musi byt dokumentovana formou protokolu. Zavazné prikazy na napravu
zistenych skutoénosti tvoria suCast protokolu. Musia byt jasne formulované tak, aby ukladali
odstranenie zistenych nedostatkov a zrozumitelné s jednozna¢ne stanovenymi terminmi plnenia.

Analyza inSpeké&nej €innosti

Analyza inSpekénej c&innosti obsahuje Statistické vyhodnotenie nalezov. Ugelom Statistického
vyhodnotenia je zistit rozloZenie a frekvenciu nalezov z inSpek&nej ¢innosti. Na zdklade vyhodnotenia
vyvoja trendov nélezov z inSpekénej Cinnosti je mozné modifikovat inSpekény plan na nasledovné
obdobie najma do tych oblasti, kde bolo zistenych u dozorovaného subjektu najviac nedostatkov.

3.2.3 Postih
Vid NS SR september 1998.
3.2.4 Povinnosti prevadzkovatela voéi organom inSpekcie prace

Povinnosti prevadzkovatela voci organom inSpekcie prace a Technickej inSpekcii vyplyvaju zo zdkona
€. 95/2000 Z. z., zakona €. 330/1996 Z. z. a vykonavacich predpisov k uvedenym zdkonom.
K hlavnym povinnostiam z hfadiska technickej bezpe&nosti zariadeni patri:

1. Predkladat na posudenie
predpisy na vykonavanie Udrzby, revizii, skiSok a kontrol zariadeni vratane lehét ich vykonavania,
vyhodnotenie vykonanych prac po ukonéeni planovanych odstavok blokov,

suhrnnu spravu o splneni prevadzkovych kontrol, skisok a revizii,
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rozbor vzniknutych porich za uplynuly mesiac s uvedenim vykonanych opatreni do 15. dha
nasledujuceho mesiaca.

2. Pocas prevadzky zariadenia

zabezpelovat vykonavanie kontrol, skiuSok a revizii zariadeni podla osobitnych predpisov,
pokynov a navodov vyrobcov, pripadne dalSich poZiadaviek orgdnov inSpekcie prace,

obsluhovat technické zariadenia len odborne a zdravotne spdsobilymi osobami,
oznamit’ vopred organu inSpekcie prace termin konania

1. opakovanych tlakovych a tesnostnych skuSok priméarneho okruhu

2. periodickych skuSok tesnosti hermetickych priestorov

O vysledkoch skuSok vyhotovit’ protokol, ktory obsahuje:

1. priebeh skusky

2. dosiahnuté vysledky a vyhodnotenia skusky

3. opatrenia prijaté pre dalSiu prevadzku zariadeni,

najneskér 14 dni pred planovanym odstavenim bloku predlozit organu inSpekcie prace program
vykonanych prac, dokumentaciu k vykonaniu oprav, rekonstrukcii a skiuSok na zariadeniach
vratane programu komplexného vyskuSania pred znovuuvedenim do prevadzky,

archivovat’ a prehfadne evidovat’ sprievodni technicki dokumentaciu, ako aj dokumentéciu o
kontrolach, skiskach, reviziach, opravach a rekonstrukciach zariadeni poc¢as ich prevadzky az do
ich trvalého vyradenia z prevadzky; kazdu zmenu v sprievodnej technickej dokumentacii musi
potvrdit pracovnik s prislusnym osvedéenim,

viest' pravidelné zaznamy o priebehu prevadzky zariadeni, dosahovanych parametroch, ako aj
prevadzkovych hodinach a dalSich délezitych skutoénostiach suvisiacich s planovanim adrzby a
opréav zariadeni, ktorych rozsah sa dohodne s organom inSpekcie préace,

bezodkladne informovat organ inSpekcie prace o nutnosti a rozsahu oprav alebo rekonstrukcii
a o vzniknutych prevadzkovych poruchéch zariadeni.
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4. VSeobecné aspekty bezpeénosti

4.1 Priorita bezpeénosti

4.1.1 Zasady a definicia jadrovej bezpeénosti
Vid NS SR september 1998, 2001
4.1.2 Koncepcia jadrovej a radiaénej bezpeénosti

Zatial plati stav ako je uvedeny v NS SR september 1998, teda nadalej plati Koncepcia jadrovej
a radiacnej bezpec€nosti SE, a. s.

V su&asnosti sa viak pripravuje vydanie komplexnej ,Bezpecnostnej politiky* SE, a. s. Jej zmyslom je
stanovenie bezpecnostnych cielov, poZiadaviek, =z&sad, principov, zodpovednosti, opatreni
a spbsobov ich realizacie pre v3etky oblasti bezpecnosti - jadrova bezpe€nost, radiatna ochrana,
environmentélna bezpecnost, fyzick4 bezpeénost atd. Na Bezpecnostnu politiku bude nadvézovat
aktualizovana ,Politika jadrovej bezpe€nosti a radiacnej ochrany”, ktorej vydanie je tieZ planované na
rok 2004. V oboch politikach sa Predstavenstvo opatovne prihlasi k zkladnej zodpovednosti za
jadrova bezpecnost a bude v nich vyjadrena priorita jadrovej bezpec¢nosti a jej nadradenost nad
ostatné zaujmy spolo¢nosti.

4.1.3 Uloha dozorného organu

UJD podla § 4 zakona &. 130/1998 Z. z. udeluje opravnenia na podnikanie alebo vyuzivanie jadrovej
energie. § 5 tohto zakona definuje podmienky, ktoré je potrebné spinit pre udelenie takéhoto
opravnenia. Vods. 1 pism. b) sa hovori, Ze podmienkou je aj spbsobilost na pravne ukony,
bezthonnost a spolahlivost Statutarneho organu alebo jeho &lenov ako aj odborna spésobilost. UJD
na zaklade tohto ustanovenia, ako podmienky pre udefovanie opravnenia, vyZaduje nasledovné:

1. vykonat prislusné kroky vedenim prevadzkovatela tak, aby vSetky jeho organizacné atvary
zapojené do aktivit priamo suvisiacich s jadrovymi zariadeniami pinili politiku prisudzujicu jadrovej
bezpecénosti nalezita prioritu,

2. dodrziavat rozdelenie kompetencii tak, aby primarnu zodpovednost za bezpecnost jadrového
zariadenia znaSal drzitel opravnenia. Pripadné zmeny kompetencii medzi drzitelom opravnenia a
JE predkladat na odsuhlasenie UJD,

3. koordinaciu uloh jadrovej bezpecnosti zabezpecovat v samostatnom Utvare jadrovej bezpeénosti
v organizadénej Struktare drzitefa opravnenia. Naplh &innosti Utvaru predlozit UJD. O menovani
veduceho tohto Utvaru ako aj zmenéach néplne &innosti informovat UJD miniméalne jeden mesiac
pred ich vykonanim,

4. o0 zmenach manazmentu drzitela opravnenia a manazmentov odStepnych zavodov zodpovednych
za zabezpelovanie jadrovej bezpeénosti informovat UJD miniméalne jeden mesiac pred ich
vykonanim.
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V oblasti plnenia odbornej spésobilosti zo zakona €.130/1998 Z. z. vyplyva, Ze pri kolektivnych
Statutarnych organoch (napr. predstavenstvo a. s., musi tato odborni sposobilost spifiat aspori jeden
¢len a nemusi to byt zrovna predseda predstavenstva), musi mat’ aspon jeden ¢len vysokoSkolské
vzdelanie prislusného smeru (technického — strojnicka fakulta, elektrotechnicka fakulta, pripadne
prirodovedecka fakulta so zameranim na jadrovua fyziku, fyziku-chémiu) a tri roky praxe v odbore — to
znamen4, Ze musi mat’ aspon tri roky odpracované v konkrétnom jadrovom zariadeni na takej funkcii,
ktord priamo suvisi s jeho kvalifikdciou a podla moznosti s riadiacou pdsobnostou na ur¢itom stupni
riadenia (podla § 13 z4kona €. 130/1998 Z. z. najdbleZitejSou skupinou jadrovych zariadeni s najma
jadrové elektrarne).

4.1.4 InSpekcia prace

InSpekcia prace vykonavana Narodnym inSpektoratom prace sa zameriava na technickd bezpecnost,
ktora je charakterizovana fyzickym stavom jednotlivych zariadeni zaistujucich ich pevnost, tesnost,
spolahlivost a funkénost v rozsahu projektovanych hrani¢nych prevadzkovych stavov po cely ¢as ich
Zivotnosti. Jej neoddelitelnou sucastou je vedenie technickej dokumentéacie zariadenia a technicko-
organiza¢né opatrenia smerujuce k spolahlivosti prevadzky bez ohrozenia osdb alebo majetku.

4.2 Finanéné a fudskeé zdroje

4.2.1 Financovanie prevadzky a programov zvySovania bezpeénosti

Jednou zo zasad Koncepcie jadrovej a radiacnej bezpecnosti prijatej Predstavenstvom akciovej
spolo¢nosti Slovenské elektrarne je zavazok, vynakladat potrebné finanéné prostriedky na splnenie
hlavnych zasad jadrovej a radiacnej bezpecnosti a na zabezpecenie trvalého zvySovania vzdelania
a kvalifikacie zamestnancov. Aby mohla spolo¢nost plnit tento zavézok, bolo potrebné stanovit
finanéna stratégiu spolo¢nosti, ktora by okrem spomenutych Uloh umoznila pInit program rozvoja
vyrobno-technickej zakladne.

Finanéna stratégia spoloc¢nosti bola definovana ako zabezpecenie financovania prevadzkovych
a investiénych potrieb spolo¢nosti pri optimalnom vyuziti viastnych aj cudzich zdrojov.

Obdobie rokov 2001 - 2003 bolo charakteristické vysokou finanénou naroc¢nostou dlhovej sluzby
a nevyrovnanou finanénou situaciou v oblasti zdrojov a potrieb, t.j. neschopnostou splacat dlhovu
sluzbu z vlastnych zdrojov. Snahu v zabezpe€ovani cudzich zdrojov komplikovala neochota bank
poskytovat nové zdroje bez Statnej garancie ako aj naplnenost Uverovych limitov zahraniénych bank
vodi SE, a. s. a sektoru energetiky. Usilie SE, a. s. bolo preto vtomto obdobi zamerané najmé na
restrukturalizaciu existujlcich Gverov - prediZenie ich splatnosti a rozloZenie splatok istin a Grokov na
dihSie ¢asové obdobie.

Pokial' ide o Cerpanie a splacanie dlhovej sluzby tykajicej sa ukonéenych 2 blokov JE Mochovce,
mozno spomenut nasledovné Uverové zdroje:
04/2001 - 5 ro¢ny uver od Tatra banky, Slov. sporitelne a Citibank zabezpeceny Statnou zarukou
SR, pouzity na dostavbu 2. bloku EMO,
10/2001 - 14 roény Gver od VUB na uhradenie &asti zavazkov zavodu EMO vo&i OTP,
03/2002 - 4 roény zmenkovy Gver M+S bol pouzity na zavode MO34 na investi¢né Ucely,
03/2002 - 7 roény Uver od EBRD, pouzity na Uhradu splatok Gverov Cerpanych na vystavbu
2.stavbu EMO a na nakup zasob pre EBO,
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09/2002 - 5 ro¢ny zmenkovy Uver od DKW bol pouZity na investicné Ucely na zavode EMO,
01/2003 - 5 ro¢ny uver od Bank of Tokyo - Mitsubishi pouZity na Uhradu splatok uverov Cerpanych
na dostavbu 2. bloku EMO,

08/2003 - zmenky na dobu 5 rokov od Banca Lombarda International S.A. pouZity na investi¢né
Ucely na zavodoch EBO a EMO,

12/2003 - pred¢asné splatenie nevyhodného zavazku vogi SE Finance B.V., ktory bol
zabezpeceny v 11/1997 za G€elom vystavby 2. bloku EMO a MO34. (pdvodne dohodnuté konecna
splatnost zavézku - rok 2007).

Takto SE, a. s. zabezpecili v sledovanom obdobi rokov 2001 - 2003 transakcie v sumarnom finanénom
objeme viac ako 32,65 mld. Sk, reStrukturalizaciou Uverov sa zlepSila Struktara suvahy
a znizila priemerna Urokova sadzba z pévodnych 11,6% na 8,5%.

Na prefinancovanie €asti dlhu boli v rokoch 2001 aZz 2002 pouZité aj vlastné zdroje ziskané odpredajom
akcii telekomunikacnej firmy Globtel vo vySke 2,6 mld. Sk.

Ziskané financné prostriedky z vlastnych hospodarskych vysledkov spolo¢nosti a prostriedky
nadobudnuté spomenutymi finanénymi transakciami umozZnili realizovat okrem beZnych oprav
jadrovych zariadeni i nérocné projekty zvySovania bezpecnosti existujicich i novozaradenych
jadrovych zariadeni. Slovenské elektrarne, a.s. investovali v uplynulom obdobi:

9,282 mld. Sk - Projekt rekonstrukcie blokov EBO V1 (obdobie 1994 az 2001),

0,28 mld. Sk - JE Mochovce, 1. a 2. blok, vratane Akoboje a BO (r. 2001),

1,7 mid. Sk - ZvySovanie jadrovej bezpeCnosti a seizmickej odolnosti EBO V2 (obdobie 2001 az
2003),

0,32 mld. Sk - Doplnenie systému pohavarijného monitorovania bezpe¢nostnych ochran -PAMS-
1. a 2. blok (obdobie 2001- 2002),

0,144 mid. Sk - ProtipoZziarne klapky BO - 2. etapa, 1. a 2. blok (rok 2002).

Finan€na stratégia SE, a. s. je v sU€asnosti zamerana na projekty komplexnej reStrukturalizacie Statom
negarantovaného i garantovaného dlhu. Ako vysledok uvedenych transakcii SE, a. s. o€akéva zniZenie
urokového zatazenia zo su€asnych 8,3% na urover 4,3%.

SE, a. s. bol prideleny zadiatkom roku 2004 ekonomicky rating od medzinarodnej ratingovej agentary
Fitch na udrovni BB+, v dbsledku ¢oho sa predpokladd lepSia reputacia spolocnosti, a zvySenie
atraktivity vo vztahu k veritefom, ako aj investorom.

Na zaver mozno konStatovat, Ze zo strany SE, a. s. boli zabezpe€ené vSetky poZzadované parametre
bezpec€nosti a spolahlivosti prevadzky jadrovych zariadeni.

4.2.2 Finan¢éné zdroje programov likvidacie a spracovania RAO JEZ

Zakonom 254/1994 Z. z. s Gginnostou od 1. januéra 1995 bol zriadeny Statny fond likvidacie jadrovo-

energetickych zariadeni a nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi

(SFL JEZ). Pdvodny zakon bol upraveny zakonmi NR SR &. 78/2000 Z. z., 560/2001 Z. z. a 291/2002

Z. z. V sU€asnosti plathom zneni Zakona €. 254/1994 Z. z. je okrem iného uvedené:

SFL JEZ je spravovany Ministerstvom hospodéarstva SR a prostriedky fondu s vedené na osobitnom

Ucte v Narodnej banke SR. Fond sa tvori z tychto zdrojov:

a) prispevky prevadzkovatelov jadrovych zariadeni,

b) pokuty uloZzené Uradom jadrového dozoru Slovenskej republiky fyzickym osobam a pravnickym
osobam podla osobitného predpisu,
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c) bankovy Gver,

d) droky z prostriedkov fondu uloZenych v banke,
e) dotécie zo Statneho rozpoctu,

f)  dalSie zdroje, ak tak ustanovi osobitny predpis.

Z&kladnym zdrojom fondu su prispevky vlastnikov jadrovo-energetickych zariadeni. V sulade
s ustanoveniami zdkona prevadzkovatel jadrovo-energetickych zdrojov - Slovenské elektrarne, a. s. je
povinny zaplatit prispevok do fondu v sume 350 000 Sk ro¢ne za kazdy megawatt inStalovaného
elektrického vykonu jadrového zariadenia a 6,8% z predajnej ceny elektrickej energie vyrobenej
v jadrovom zariadeni ro¢ne. Podrobnosti o spdsobe vypoctu prispevku do fondu ustanovi vSeobeche
zavazny pravny predpis, ktory vyda ministerstvo. Od roku 1995 do konca roku 2003 boli vytvorené
prostriedky na uéte SFL JEZ vo vy3ke 10,916 miliardy Sk, prisom odvody prevadzkovatela za rok 2003
boli 2,616 miliardy Sk. Dotacia zo Statneho rozpoctu bola naposledy poskytnuta v roku 2001 vo vySke
59,31 mil. Sk.

Na poskytnutie prostriedkov fondu nie je pravny narok.

Prostriedky fondu moZno poskytniat ako UC€elovl dotéciu prevadzkovatelovi jadrového zariadenia
alebo vlastnikovi UloZiska vyhoretého jadrového paliva a radioaktivnych odpadov, osobe urfenej
na nakladanie s radioaktivnymi odpadmi, ktorych pdvodca nie je znamy (dalej len "Zi ), na

Ziadatel
zaklade pisomnej Ziadosti doloZenej projektom s technickym a ekonomickym odévodnenim.
Prostriedky fondu moZzno pouzit na:

a) vyradovanie jadrovych zariadeni z prevadzky,

b) nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi po skoneni prevadzky
jadrového zariadenia,

¢) nakladanie s radioaktivnymi odpadmi, ktorych pbvodca nie je znamy, vratane radioaktivnych
odpadov a jadrovych materialov pochadzajucich z ndhodnych zachytov alebo z trestnej ¢innosti,
ktorych pbvodca nie je podla vyjadrenia vySetrovatela Policajného zboru alebo Ministerstva
zdravotnictva Slovenskej republiky znamy,

d) kupu pozemkov na zriadenie uloZiska vyhoretého jadrového paliva a radioaktivnych odpadov,

e) vyskum a vyvoj v oblasti vyradovania jadrovych zariadeni z prevadzky a nakladania s vyhoretym
jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi po skonéeni prevadzky jadrového zariadenia,

f)  vyhladavanie lokalit, geologicky prieskum, pripravu, projektovanie, vystavbu, uvadzanie do
prevadzky, prevadzku a uzatvaranie UloZisk vyhoretého jadrového paliva a radioaktivnych
odpadov vratane monitorovania po uzatvoreni tychto UlozZisk,

g) vydavky suvisiace s €innostou fondu do 0,3% ro¢nych prijmov fondu,

h) prispevky na ochranu Zivota a zdravia obyvatelov v pasmach ohrozenia jadrovym zariadenim.

Slovenské elektrarne, a. s., zavod SE-VYZ, v st€asnosti pokracuje v realizacii |. etapy vyradovania
odstavenej JE A-1 vlokalite Bohunice. Plan vyradovania JE A-1 v Bohuniciach z prevadzky
predpoklada ukon&enie prvej etapy vyradovania do roku 2007. Etapa je charakterizovana tymito
hlavnymi &rtami — je odvezené vyhorené palivo z elektrarne, upravend je vacsina kvapalnych RAO do
formy umoziujucej bezpelné trvalé uloZzenie, upravené su ostatné RAO do formy umoZzZiujlucej
bezpecné trvalé uloZenie alebo ich dlhodobé skladovanie, vykonana je nevyhnutnd dekontaminéacia
priestorov a zariadeni spracovand za Ucelom dalSieho zniZenia potencidlnych zdrojov Uniku RA-latok.
Podla prijatého zameru sa predpoklada postupna demonta? a likvidacia elektrarne do roku 2033 (tzv.
kontinudlny variant vyradovania).

VlIdda SR rozhodla o odstaveni blokov JE V-1 v rokoch 2006 a 2008. Na zéklade ,Komplexnej Stadie
vyradovania JE V-1 vypracovanej v roku 2002 bol z posudzovanych alternativ vyhodnoteny ako
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najvyhodnejsi variant ,Vyradenie JE s uzatvorenim pod dozorom“ na dobu 30 rokov a naslednou
likvidaciou do roku 2068.

SE, a. s. vsUCasnosti skladuje vSetko vyhoreté jadrové palivo z blokov VVER v Bohuniciach
v medzisklade vyhoretého paliva (MSVP) v SE-VYZ - lokalita Bohunice. MSVP bol rekonStruovany za
UCelom zvySenia skladovacej kapacity a seizmického zodolnenia. Kapacita sa postupne zvySuje
vymenou pdvodnych zasobnikov za nové a postai na skladovanie vietkého vyhoretého jadrového
paliva vzniknutého pocas prevadzky blokov JE V-1 a JE V-2. Do roku 2007 by mala byt vymena
zasobnikov ukongend a zrealizovny aj novy monitorovaci program. Seizmické zodolnenie stavebnej
a technologickej ¢asti bolo vykonané podla projektu v roku 1999. Planované naklady celého projektu,
financovaného zo SFL JEZ, sl cca 2,8 mid. Sk. Na skladovanie vyhoretého jadrového paliva z blokov
VVER v Mochovciach sa pripravuje vystavba MSVP tzv. suchého typu.

VlIdda SR uznesenim ¢&.5/2001 zobrala na vedomie Navrh koncepcie ekonomického, vecného
a Gasového postupu rieSenia nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a postupu rieSenia likvidacie
jadrovo-energetickych zariadeni. Hlavné zdsady definované koncepciou su v kapitole 1.2.

4.2.3 Ludské zdroje

Kvalitné fudské zdroje su zakladnym predpokladom pre zabezpecenie bezpecnej, spolahlivej,
ekonomickej a ekologickej prevadzky jadrovych zariadeni. Pod pojmom ,kvalitné fudské zdroje* sa
pritom rozumie suhrn odbornej, zdravotnej a psychickej spésobilosti zamestnancov k vykonu pracovnej
¢innosti v jadrovych zariadeniach. Z hladiska vplyvu pracovnych ¢innosti na jadrovi bezpecénost su
zamestnanci JZ rozdeleni do dvoch zakladnych skupin:
zamestnanci s priamym vplyvom na jadrovl bezpecnost — vybrani zamestnanci, ktorych
osobitna odborna spdésobilost bola overena formou teoretickej (pisomnej a Ustnej) a praktickej
skasky pred skasobnou komisiou zriadenou UJD a bol im vydany Preukaz o osobitnej odborne;
spbsobilosti,
zamestnanci s vplyvom na jadrovu bezpecnost — odborne spésobili zamestnanci, ktorych odbornu
spbsobilost overila skiSobna komisia zriadena opravnenym Specializovanym zariadenim formou
pisomnej a Ustnej skisky a bolo im vydané Osvedcenie o odbornej spbésobilosti.

Osobitnou odbornou spésobilostou zamestnancov je podla Zakona ¢.130/1998 Z. z. o mierovom
vyuzivani jadrovej energie suhrn odbornych znalosti, schopnosti, praktickych skldsenosti, znalost
vSeobecne zavaznych predpisov a predpisov vydanych prevadzkovatelom, ktoré su z hladiska jadrovej
bezpecénosti predpokladom na zaistenie bezpecnej prevadzky JZ, zabranenie nekontrolovatelnému
rozvoju Stiepnej retazovej reakcie, nedovolenému uniku radioaktivnych latok, alebo ionizujuiceho
Ziarenia do pracovného prostredia, alebo do zivotného prostredia a obmedzenie nasledkov nehdd a
havérii.

Odbornou spdsobilostou zamestnancov sa rozumie opravnenym organom overeny a potvrdeny suhrn
znalosti a zruénosti, postojov a navykov pozadovanych na vykon urcitej ¢innosti/prace.

Za celkovl pracovnu (odbornd, zdravotna a psychickld) spdsobilost svojich zamestnancov vykonavat
pracovné c¢innosti v jadrovych zariadeniach zodpoveda prevadzkovatel. Prevadzkovatel poveruje
vykonom pracovnych ¢innosti len pracovne spdsobilych zamestnancov. Pre kazdého vybraného
a odborne spdsobilého zamestnanca je vydavané ,Poverenie na vykon odpovedajlcich pracovnych
“ ako sUcCast zabezpecCovania kvality jadrového zariadenia. Poverenie na vykon pracovnych
¢innosti sa vydava na pracovné funkcie vybranych zamestnancov s platnym Preukazom o osobitnej
odbornej spésobilosti na dany typ JZ a na pracovné funkcie odborne spésobilych zamestnancov
s vydanym Osvedcéenim o odbornej spbsobilosti na dany typ JZ. Poverenie je dokladom pracovnej
spbsobilosti zamestnanca vo vztahu k dozornym organom.

éinnosti
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V organizacnej Struktire ma kazda pracovna funkcia definované poZiadavky pracovnej spésobilosti
k vykonu pracovnej funkcie t.j. vzdelanie, odbornl, zdravotni a pripadne aj psychick( sp&sobilost
a predpisané typy pripravy. Za ich plnenie zodpoveda priamy nadriadeny zamestnanca.

Pripravu — ziskavanie, udrZiavanie — arozvoj pracovnych kompetencii zamestnancov (vedomosti,
zruénosti a postojov) riadia na jednotlivych JZ Gtvary ,Vzdeldvania a pripravy zamestnancov” podla
prijatého a dozornymi organmi schvaleného Systému pripravy zamestnancov. Utvary vzdelavania
a pripravy zamestnancov si od 1.1.2004 centrdlne riadené z riaditelstva spolocnosti Slovenské
elektrarne.

Systém pripravy zamestnancov JZ je udrZiavany a zdokonalovany na zaklade prevadzkovych
skusenosti, realizovanych organizacnych zmien, technickych rieSeni (modernizéacie) na zariadeni,
poZiadaviek dozornych organov, auditov, previerok a odporu€ani MAAE. Zabezpec€eny je potrebnymi
fudskymi, finanénymi a materialnymi zdrojmi.

Priprava vlastnych zamestnancov ako aj zamestnancov dodavatelskej sféry sa uskutoc€riuje v sulade
s dokumentmi riadenia programu zabezpec€ovania kvality, budovanom a udrziavanom v sulade s:
vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi Slovenskej republiky,
predpismi, odpori¢aniami a navodmi MAAE,
normami radu STN EN ISO 9001:2000 a 14001:1996,
dokumentaciou riadenia v Systéme kvality SE, a. s.

Vrcholovym dokumentom v systéme zabezpedovania kvality pre celd oblast fudskych zdrojov je
.Koncepcia riadenia ludskych zdrojov SE, a. s.“, na ktory nadvazuje dokumentacia riadenia pre oblast
riadenia ludskych zdrojov, vratane pripravy a rozvoja zamestnancov a manazmentu na riaditelstve SE,
a. s. a jednotlivych JZ.

Riadiace dokumenty stanovuju postupy a zodpovednosti za:
vyber a zaradovanie zamestnancov na pracovnu funkciu,
uréenie obsahu a rozsahu pripravy, vzdelavania a rozvoja zamestnancov,
ziskanie, udrziavanie a zvySovanie kvalifikacie - odbornej spsobilosti zamestnancov,
rozvoj zamestnancov,
ziskanie a udrZiavanie vSeobecnej spbésobilosti zamestnancov dodavatelskej sféry,
rekvalifikacie zamestnancov a pripravu na zmenu pracovného zaradenia.

Schéma systému pripravy zamestnancov je na Obr. 4.2.3.

Zamestnanci su z hfadiska zaradenia do z&kladnej pripravy rozdeleni podfa vykonavanych ¢innosti do
Siestich kategorii, ktoré sa dalej ¢lenia na profesijné skupiny a podskupiny, podfa ich profesijného
zamerania:

1. kategoria - vybrani zamestnanci su zamestnanci s vysokoSkolskym vzdelanim, ktori vykonavaju
pracovné cinnosti s priamym vplyvom na jadrovu bezpecnost (operator primarneho okruhu, operator
sekundarneho okruhu, veduci reaktorového bloku, zmenovy inZinier, kontrolny fyzik,...). Ich osobitna
odborna spdsobilost sa overuje skidkou pred komisiou zriadenou UJD, ktora im vyda Preukaz
0 osobitnej odbornej spdsobilosti. Preukaz plati dva roky. Pred uplynutim tejto doby musi zamestnanec
opatovne vykonat skudku pred skidobnou komisiou UJD v plnom rozsahu a obnovit tak platnost
Preukazu na dalSie dvojrocné obdobie. V pripadoch, ked vybrani zamestnanci dosahuju vo svojich
pracovnych funkciach dlhodobo spolahlivé a kvalitné vysledky a pri opatovnej skuske dosiahli vyborny
prospech, moZe UJD na zéklade poZiadavky prevadzkovatela prediZit platnost Preukazu na obdobie
Styroch rokov.
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2. kategdria - technicko-hospodarski zamestnanci prevadzkovych, udrzbérskych a technickych Gtvarov
s vysokoSkolskym a stredoSkolskym vzdelanim - patria sem veddci Usekov, Gtvarov, odborov,
oddeleni, hlavni majstri, majstri ako i zamestnanci vykonavajlci obsluhu, alebo Gdrzbu zariadeni.

3. kategéria - obsluzni zmenovi a prevadzkovi zamestnanci, sem su zaradeni zamestnanci, ktori
vykonavaju obsluzné ¢innosti na technologickom zariadeni.

4. kategdria - zamestnanci Udrzby (okrem technikov) - zamestnanci vykonavajuci ddrzbarske &innosti
na technologickom zariadeni.

5. kategoria - zamestnanci zabezpecujuci vyradovanie JZ a zaobchadzajiuci s RAO a vyhorenym
palivom.

6. kategoria - ostatni zamestnanci zaradeni do pripravy.

Zamestnanci na pracovnych funkcidch nadriadenych vybranym zamestnancov, ako s ndmestnik
riaditela pre prevadzku, hlavny inZinier, veduci odboru riadenia prevadzky, vedici odboru jadrovej
bezpec€nosti a veduci oddelenia fyziky reaktora, musia mat vysokoSkolské vzdelanie technického
/ prirodovedného /zamerania na fyziku a musia mat overend osobitni odbornd spdsobilost, pricom jej
dalSie overovanie sa nevyZzaduje.

Zariadenia pre pripravu zamestnancov

Skolenie a vycvik zamestnancov JZ, ako aj organizacii vykonavajlcich v JZ 3pecialne &innosti, sa
uskutoc¢niuje v Specializovanych Skoliacich zariadeniach, ktoré su drzitefom opradvnenia na odbornu
pripravu zamestnancov JZ, udefovanym UJD po splneni technickych podmienok a overeni odbornej
spbsobilosti jej zamestnancov vykonavajucich pripravu. Odbornd priprava sa vykonava v sulade so
schvélenymi Skoliacimi programami.

Realizacia pripravy

a) Vstupné Skolenie a zacvik zamestnanca vykonavaju jednotlivé JZ.

b) Zakladnu pripravu:

zakladné teoretické Skolenie a vycvik + periodické Skolenie,

rekvalifikatné Skolenie (priprava pre zmenu funkcie, priprava pre zmenu JE)

v3eobecnu pripravu zamestnancov dodavatelskych organizacii,
vykonava Specializované 3koliace zariadenie, ktoré je drzitefom prislusného opravnenia vydaného UJD
na tato ginnost. V Slovenskej republike je drZitelom tohto opravnenia VUJE Trnava, a. s., ktora
vykonava z&kladnu, periodicku teoretickd pripravu, pripravu pre zmenu funkcie, pripravu pre zmenu
JE, zAkladny a opakovaci simulatorovy vycvik zamestnancov jadrovych zariadeni (s vynimkou
SE-EMO) a jednotlivé jadrové elektrarne vykonavaju stazovanie, vycvik na pracovnom mieste
a periodickd odbornu pripravu zamestnancov.

Vycvik na_simuldtore sa vykonava:

na plnorozsahovom simulatore VVER-440/V 213 pre SE-EMO, ktory simuluje vSetky Standardné
i neStandardné prevadzkové stavy jadrovej elektrarne. Simulator je vernou koépiou blokovej
dozorne 1. bloku JE Mochovce. Bol vybudovany v sulade s najnovS§imi americkymi Standardmi
pre pripravu personalu a jej technické zabezpecéenie spoloénostami S3 Technologies a Siemens v
spolupraci s expertmi SE, a. s.,

na plnorozsahovom simulatore VVER-440/V 213 pre SE-EBO, 3. a 4. blok vo VUJE, tento
simulator zrekonStruovany vr. 2000 podla najnovSej simula¢nej technolégie firmy Corys -
T.E.S.S. simuluje vSetky Standardné, neStandardné a havarijné stavy jadrovej elektrarne.
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Simulator je vernou kopiou blokovej dozorne 3. bloku JE Bohunice a svojim rozsahom a kvalitou
simulacie spifia americk normu ANSI/ANS-3.5.,

na plnorozsahovom simulatore VVER-440/V-230 pre SE-EBO, 1. a 2. blok vo VUJE vyvinuty
v spolupréci s firmou Corys - T.E.S.S. vr. 2001. Simuluje vSetky Standardné, neStandardné
a havarijné stavy jadrovej elektrarne. Simulator je vernou képiou blokovej dozorne 1. bloku JE
Bohunice a svojim rozsahom a kvalitou simulécie spifia americk normu ANSI/ANS-3.5.

c) Ostatné typy pripravy (priprava zvéracov, NDT, atd.) sU realizované v rdznych 3koliacich
zariadeniach alebo priamo u prevadzkovatelov JZ a to SE-EBO, SE-EMO, SE-VYZ internymi alebo
externymi lektormi.

Programy pripravy

Zéakladna priprava (teoreticka priprava, simulatorovy vycvik, stdZovanie, vycvik na pracovnhom mieste)
a periodickéd priprava v Specializovanom zariadeni zamestnancov pre vykon pracovnych c&innosti
délezitych z hladiska jadrovej bezpeénosti sa uskutofuje podla programov schvalenych UJD na
zaklade névrhu Specializovaného zariadenia opravneného na pripravu osobitne odborne spdsobilych
a odborne spdsobilych zamestnancov.

Programy pripravy sU spracované pre kazda kategériu, profesijnd skupinu a podskupinu
zamestnancov osobitne s prihliadnutim na druhy a fazy pripravy. Uréuji ciele, obsah, rozsah, dizku
pripravy, formy vyu€by a spésob overovania vedomosti.

Vyznamnym prvkom vo zvySovani kvalifikacie zamestnancov je spolupraca s univerzitami najma
formou postgraduélneho a distanéného vzdelavania na Slovenskej technickej univerzite, Ekonomickej
univerzite a Univerzite Komenského v Bratislave.
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Obr. 4.2.3 Fazy, obsah a formy pripravy pre vybranych zamestnancov

Nastupné Skolenie zamestnancov / Nastupna instrukinstruktaz
Zacvik/adaptacny proces zamestnancov/Skolenie na pracovisku

Priprava na
zmenu pracovného
zaradenia

Periodicka priprava na
udrZiavanie osobitnej
odb. spbsobilosti

Zakladna priprava

| [Zakladné Skolenie
Obsah
Zakladnej | | Fazy zakladneho Skolenia :
pripravy
. teoreticka priprava,
staz na jadrovom zariadeni (min 18 tyzdrov),
. vycvik na simulatore (min. 5 tyzdfov),
priprava a vykonanie skisky na ziskanie osvedcenia
zo zakladného Skolenia (min. 2 tyzdne).
Vycvik na pracovnom mieste
Skolenie podla osobitnych predpisov
Skuska pred komisiou UJD SR
Fazy .
periodickej | | - teoreticka priprava,
i * yyeyik na simulatore, . .
5&'%2%;3 . Skolenie’o zmenach a vylepSeniach JZ,
- Skolenie o udalostiach na JZ,
osob. odb. - . : o .
AR Skolenie podla osobitnych predpisov.
sposobilosti
~azy pripravy
na zmenu ' teoreEcké oriorla a.
pracovného - v;l/cv!k ha simulatore, t s
saradenia - vycvik na pracovhom mieste (min. 2 tyZdne).

Odborna spbosobilost a bezpeénost technickych zariadeni
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4.3 Ludsky ¢€initel

4.3.1 Manazérske a organizaéné opatrenia

Vid NS SR september 1998, 2001

4.3.2 Metédy predchéadzania Fudskym chybam

Vid' NS SR september 1998, 2001

4.3.3 Metédy odhafovania a napravy Fudskych chyb

Odhalovanie ludskych chyb a prijimanie opatreni na zabranenie ich opakovaniu v budulcnosti je
neoddelitelnou stc¢astou systému vySetrovania udalosti na jadrovych zariadeniach a ich koreriovych
pricin, na ktoré su zriadené v Usekoch technickej podpory elektrarni timy zamestnancov spatnej vazby
z udalosti na jadrovych zariadeniach (UJZ). V kapitole 5.3.5 je proces vySetrovania udalosti na
jadrovych zariadeniach popisany podrobne. Na tomto mieste sa popisuju len niektoré aspekty tykajice
sa ludského cinitela.

Uginnost procesu je pravidelne vyhodnocovana a analyzovana zamestnancami skupiny spatnej véazby.
Vysledky sG spolu s navrhmi opatreni a odporti¢aniami spracované v rocénej sprave, ktora je
predkladana vedeniu elektrarni na schvalenie.

Kultira bezpec¢nosti a ludsky faktor je aj dblezitou suCastou komplexnej spravy o stave jadrovej
a radiac¢nej bezpecénosti SE, a. s., ktora je pravidelne ro¢ne predkladana vedeniu spolo¢nosti.

V roku 2003 bolo v SE, a. s. zaznamenanych 36 (19% z celkového poctu) udalosti na jadrovych
zariadeniach / UJZ/ zavinenych personalom, z toho na JE Bohunice 18 a na blokoch v Mochovciach
ce-lkov-e 17 sposobenych Iudsk_ym faktorom. Obr. 4.3.1 Podiel udalosti s nespravnou cinnostou
Priaznivy trend v poklese podielu fudského personalu

faktora na poéte UJZ je vysledkom

Podiel PUs nespravnou éinnostou

systematického pristupu Vv priprave persondlu - SE as.
operativneho persondlu a celkovej zvySenegj
Urovne kultary bezpecénosti v SE,a.s. 30-

Priemerne sa v priebehu poslednych piatich
rokov fudsky faktor podielal v ramci vSetkych
troch zadvodov SE, a. s. na vzniku UJZ cca 25%.
Z grafu na obr. 4.3.1 vyplyva, Ze podiel chyb % 15-
personalu je za posledné roky stabilizovany,
k podstatnému zlepSeniu prislo v roku 2003.

25

20

10+

Personal elektrarni je pravidelne o vysledkoch
vySetrovania pri¢in UJZ a ich analyz Skoleny. ) 1999 2000 2001 2002 2003
Okrem toho sU tieto informéacie dostupné aj
v podnikovych pocitacovych sietach.

rok

Na zvySovanie  kultiry  bezpecnosti a

samohodnotenie sU na jednotlivych zavodoch

spracovavané tzv. akéné plany kultiry bezpecénosti, ktoré su ro¢ne vyhodnocované a predkladané
vedeniu zavodov na schvalenie. Akény plan je vydany formou prikazu riaditefa, teda ma vSeobecnu
zavaznost v ramci zavodu. Na hodnotenie su definované ukazovatele kultary bezpegnosti.
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V SE-EMO bola zriadend a vsulade s dokumentaciou QA pracuje Specialna skupina pre
samohodnotenie kultlry bezpec&nosti. Jej cielom je zefektivnit systém samohodnotenia Grovne kultary
bezpec€nosti. Ktomuto rozhodnutiu doSlo na zéklade vysledkov ankety medzi zamestnancami
SE-EMO. Ciefom je, aby popri zavedenych metédach zvySovania kultary bezpecnosti (propagéacia cez
zavodny Casopis, diskusna stranka na intranete, Skolenia, program STAR, atd.), bol pre riadiacich
pracovnikov na vSetkych urovniach k dispozicii nastroj na hodnotenie Grovne kultry bezpe€nosti. Za
tym ucelom bol vypracovany subor indikatorov a pravidla na ich pouZivanie.

V SE-EBO je za ucelom predchadzania ludskym chybam zavedeny do praxe tzv. program SAMKO
(analogia vo svete znameho programu STAR - t.j. stoj, mysli, konaj, kontroluj). Program ma velmi
nazorny charakter - logom je svetluska SAMKO, vyuZivaju sa letaciky, nalepky, ¢lanky do podnikového
Casopisu a pod.

4.3.4 Uloha dozorného organu

V zmysle zakona ¢. 130/1998 Z. z. mbézu pracovné c&innosti, ktoré maja priamy vplyv na jadrovu
bezpeénost, vykonavat len vybrani zamestnanci, ktorych osobitni odborni spésobilost overil UJD
avydal im preukaz o osobitnej odbornej spésobilosti. Konkrétne pracovné c¢&innosti odborne
spbsobilych zamestnancov ako aj vybranych zamestnancov, spdsob, lehoty a podmienky overovania
osobitnej odbornej spdsobilosti ako aj predpisani pripravu zamestnancov ustanovuje vyhlaska UJD
€. 187/1999 Z. z.

UJD vzmysle horeuvedeného zékona uréuje spdsob, lehoty a podmienky overovania osobitnej
odbornej spbsobilosti tychto vybranych zamestnancov, ako aj spdsob udelovania opravnenia
Specializovanym zariadeniam, UJD schvaluje  udebné osnovy a spdsob pripravy vybranych
zamestnancov.

Indpektori UJD sG opravneni preverovat osobitn odbornl spdsobilost vybranych zamestnancov
a odobrat preukaz osobitnej odbornej spdsobilosti.

Poziadavky k zaisteniu jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni pri spustani a prevadzke stanovuje
zékon €. 130/1998 Z. z. a vyhlaska UJD SR ¢.167/2003 Z. z.

Poziadavky na odborni spdsobilost zamestnancov jadrovych zariadeni st popisané vo vyhlaske UJD
SR ¢.187/1999 Z. z.

Predseda UJD menuje &lenov sku3obnej komisie pre overovanie osobitnej odbornej spdsobilosti
vybranych zamestnancov. SkuSka pozostava z pisomnej, Ustnej Casti ako aj skiSky na simulatore
a v pripade zmeny pracovnej ¢innosti aj z praktickej ¢asti. Po UspeSnom absolvovani skasok je mozné
ziskat preukaz. UJD vedie evidenciu vsetkych prihlaSok na skasky, vratane kopii protokolov
0 absolvovani zakladného vycviku, ktoré st nutnou podmienkou na ziskanie Preukazu. Taktiez eviduje
vSetky vydané preukazy a vedie aktualizovany zoznam platnych preukazov.

Druh&a skupina zamestnancov jadrovych zariadeni su zamestnanci, ktori maju vplyv na jadrova
bezpeénost. Skisky absolvuji v Specializovanom zariadeni, pred skisobnou komisiou zriadenou
Specializovanym zariadenim. Na zaklade UspeSne vykonanej skusky im Specializované zariadenie
vyda Osvedéenie o odbornej spdsobilosti. V pripade tejto skupiny zamestnancov UJD taktieZ schvaluje
Skoliace programy pre vSetky casti zdkladného vycviku ako aj programy doSkolenia pri prechode
zamestnanca na iny typ JE. UJD zéroven dohliada na ich pinenie.

Dozorna ¢innost vyplyvajuca zo zakona €. 130/1998 Z. z. je vykonavana v oblasti pripravy personalu
jadrovych zariadeni pravidelnymi inSpekciami. Zaklad programu inSpekcii tvori kontrola plnenia
poZziadaviek na zamestnancov v zmysle § 4 vynosu CSKAE &. 6/1980 a podla vyhlasky &.187/1999 Z.
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z. Pogas in3pekcie sa kontroluje dodrZiavanie planov pripravy zamestnancov JE schvalenych UJD ako
aj napifanie programu vycviku podla schvalenych Skoliacich programov. Taktiez sa v ramci tejto
inSpekcie preveruje plnenie smernic JE obsahujlcich poZiadavky na vzdelanie, odborni pripravu a
psychicku spésobilost zamestnancov JE. Su€astou inSpekcie je kontrola archivacie dokumentacie o
vycviku zamestnancov.

Dalsie inSpekcie st zamerané na systém opakovacich 3koleni persondlu JE. V ramci tychto indpekcii
UJD preveruje plnenie planu opakovacich Skoleni. Pogas inSpekcie sa preveruje aj systém vedenia
dokumentacie a archivacia dokumentacie o opakovacich Skoleniach personalu.

UJD preveruje formou inSpekcie taktieZ 3pecializované zariadenia, ktoré su drZitefom opravnenia
podfa 84 ods.2 pism. e) zdkona €. 130/1998 Z. z. na odbornu pripravu zamestnancov jadrovych
zariadeni. InSpekcia je zameranad na previerku technického vybavenia a odbornej spdsobilosti
zamestnancov Specializovaného zariadenia. V ramci inSpekcie sa hodnoti organizacia a evidencia
pripravy zamestnancov JE, zédkladnd pedagogicka dokumentéacia k priprave zamestnancov JE,
technické vybavenie Specializovaného zariadenia a plnenie kvalifikatnych poziadaviek zamestnancov
Specializovaného zariadenia opravnenych k priprave vybranych zamestnancov JE. Na zaklade
kladného vysledku tejto previerky UJD obnovuje platnost Opravnenia pre $pecializované zariadenie
na pripravu zamestnancov jadrovych zariadeni.

Posudzovanie technického vybavenia zahffia taktieZ aj licencovanie a previerku simulatora. Pocas
previerky technického vybavenia simulatora sa preveruju parametre a priebehy zadavajucich veli€in,
kontroluje sa nahodn& simulécia technologického procesu podla vybraného scenaru. Kontroluje sa
dokumentacia vSetkych Uprav simulatora, vyvolanych vysledkami testov simulatora, resp. realizaciou
technickych rieSeni a projektovych zmien na bloku. V rdmci takejto previerky sa taktiez kontroluje
technické a organizacné zabezpecenie vyucby na simulatore ako aj odborn& spésobilost’ inStruktorov
simulatorového vycviku. Hodnoti sa pedagogicky pristup, orienticia v systéme vyucby, vedenie vycviku
a spravne hodnotenie frekventantov. Uvedené hodnotenie inStruktorov simulatorového vycviku je
sucastou overovania ich odbornej spésobilosti pred skdSobnou komisiou. Na zaklade splnenia
poziadaviek a Uspe3ného zloZenia skusky im UJD vydava Opravnenie na vycvik vybranych
zamestnancov JE.

4.4 Systém zabezpe€ovania kvality prevadzkovatela

4.4.1 Historia budovania Systému kvality SE, a. s.
Systém kvality sa v Slovenskych elektrarfiach, a.s. buduje na zaklade rozhodnutia Predstavenstva SE,
a. s. v stlade s poziadavkami:

pravneho poriadku Slovenskej republiky (najma zakona €.130/1998 Z. z. o mierovom vyuZzivani
jadrovej energie, vyhlasky UJD SR &. 317/2002 o poZziadavkach na systémy kvality drzitelov
opravneni);

noriem radu ISO 9000;
predpisov a odporu¢ani Medzindrodnej agentury pre atbmovul energiu vo Viedni.

Zakon ¢.130/1998 Z. z. uklada:

Narodna sprava SR Strana 53 /53



Bezpeé€nost jadrovych zariadeni

Na zabezpecCovanie kvality jadrovych zariadeni a ¢innosti pre vSetky etapy Zivotnosti jadrového
zariadenia, od vyberu staveniska aZ po vyradovanie jadrového zariadenia z prevadzky, je drZitel
opravnenia (licencie) povinny vytvorit' potrebnd organizaéna Struktiru, postupy a zdroje na uréovanie
a dodrzZiavanie poZziadaviek kvality jadrovych zariadeni a €innosti.

V nadvéznosti na zakon 130/1998 Z. z. vyhlaska Uradu jadrového dozoru 317/2002 Z. z. zo 17. aprila
2002 upravuje poziadavky na systémy kvality drzitelov opravneni, postup a rozsah ich schvalovania
a kategorizaciu vybranych zariadeni délezitych z hfadiska jadrovej bezpecnosti.

Vyhlaska stanovuje poziadavky na:

a) systém kvality drzitelov opravnenia,

b) systém kvality pri umiestfiovani jadrovych zariadeni,

c) systém kvality pri projektovani jadrovych zariadeni,

d) systém kvality pri vystavbe jadrovych zariadeni,

e) systém kvality pri uvadzani do prevadzky a v prevadzke jadrovych zariadent,
f)  systém kvality pri vyradovani jadrovych zariadent,

g) systém kvality pri zmenach jadrovych zariadeni,

h) programy zabezpecCovania kvality,

i) sthrnny program,

i)  etapovy program,

k) plany kvality,

I) zabezpecovanie kvality pri opravach a zmenach vybranych zariadent,

m) zabezpecovanie kvality zariadeni,

n) sprievodna dokumentéacia a technicka dokumentéacia vybranych zariadent,
0) kontroly, prehliadky a skusky vybranych zariadeni,

p) zoznam vybranych zariadeni,

gq) postup arozsah schvalovania systémov kvality.

4.4.2 Politika kvality

Vedenie SE, a. s. schvalilo a vydalo dna 18.3.2003 aktualizovani Politiku kvality SE, a. s., ktora
uréuje hlavné ciele a zamery posobenia pri zabezpecovani bezpecnej, spolahlivej, efektivnej a zivotné
prostredie minimalne zatazujlcej prevadzke jadrovoenergetickych zariadeni.

POLITIKA KVALITY

1. Slovenské elektrarne, a. s. sU zakaznicky orientovanou spoloénostiou, ktora poskytuje
elektrickl energiu, teplo a podporné sluzby pre elektrizani sustavu SR podla poZiadaviek
zakaznikov.

2. NajvySSou prioritou Slovenskych elektrarni, a. s. je dosahovanie Urovne jadrovej bezpecnosti
jadrovych zariadeni v sllade s poziadavkami dozornych organov a jej neustale zvySovanie na
zaklade skusenosti a pokroku medzinarodnej praxe.

3. Zakladnym néstrojom manaZmentu spolo¢nosti, umoZfujicim plnit uvedené zavazky, je systém
manazérstva kvality budovany v sulade s poziadavkami noriem radu ISO 9000:2000. Systém
manazérstva kvality spiia poZiadavky pravneho poriadku  Slovenskej  republiky
a v oblasti jadrovych zariadeni tieZ poziadavky vyhlasky Uradu jadrového dozoru SR 317/2002 Z.
z. a odporucani Medzinarodnej agentary pre atbmovu energiu.
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4. VSetky procesy v jadrovych, tepelnych avodnych elektrarnach musia byt riadené tak, aby
prebiehali efektivne a minimalizovali sa pripadné negativne vplyvy na bezpetnost, zdravie
obyvatelstva a personalu, Zivotné prostredie, a aby boli v stlade s platnym pravnym poriadkom
a poziadavkami organov Statneho dozoru.

5. Hlavné zasady systému manaZérstva kvality su:

kazdy zamestnanec je zodpovedny za kvalitu svojej prace,

vSetky c¢innosti, ktoré maju vplyv na kvalitu, su vykonavané kompetentnym personalom
v stlade s vopred stanovenymi postupmi,

systematické a trvalé zlepSovanie je zakladnym atribitom manazérstva kvality Slovenskych
elektrarni, a. s.

4.4.3 Projekt spracovania a zavadzania Systému kvality

V st€asnosti su drzitefom opravnenia na prevadzku JZ Slovenské elektrarne, a. s. VSetky zavody
prevadzkujice JZ maju vybudované a zavedené systémy kvality v sulade s pravnym poriadkom
a medzinarodnymi odporacaniami.

4.4.4 Preverovanie u€innosti Systému kvality SE, a. s.
Vid' NS SR september 2001.
4.4.5 Uloha dozornych orgéanov

Cinnost a tlohy UJD pri vykone $tatneho dozoru nad jadrovou bezpe&nostou jadrovych zariadeni su
v oblasti zabezpecovania kvality dané zdkonom €. 130/1998 Z. z. a vyhlaskou ¢&. 317/2002. Tato
vyhlaSka stanovuje poZiadavky a podmienky zabezpe€ovania kvality vybranych zariadeni z hladiska
jadrovej bezpecénosti jadrovych zariadeni. VyhlaSka stanovuje zakladné poziadavky na zabezpecovanie
kvality vybranych zariadeni, ako aj poZiadavku na spracovanie programov zabezpecovania kvality. UJD
dozerd ako zodpovedné organizacie dodrziavaju poziadavky a podmienky zabezpeCovania kvality
vybranych zariadeni uvedené vo vyhlaSke a ako vykonavaju tieto programy zabezpeCovania kvality.
UJD, ako aj zodpovedné organizacie - prevadzkovatelia jadrovych zariadeni, akceptuji dokumentaciu
MAAE a kde je to mozné, pouzivaji ju pri stanoveni vlastnych poziadaviek a postupov pri
zabezpecovani jadrovej bezpecénosti aj kvality vybranych zariadeni.

Filozofia UJD v tejto oblasti vychadza zo skutoénosti, Ze okrem projektu jadrového zariadenia
a niekolkourovnovej, na seba nadvazujlicej ochrany bariérami a vhodnymi technicko-organizaénymi
opatreniami, je jadrova bezpecnost jadrového zariadenia dosahovana aj pozadovanou kvalitou
vybranych zariadeni a prisluSnych ¢innosti. K udrzovaniu a rozvijaniu kvality slizi systém kvality
popisany programom zabezpecovania kvality.

Pri vykone Statneho dozoru v oblasti zabezpe&ovania kvality je UJD sustredeny na dve zakladné
cinnosti:

1. Schvalovanie programov zabezpecovania kvality

To sa uskuto¢nuje v dvoch Urovniach:

a) posudzovanie, schvalovanie a kontrola zadavacich programov zabezpeCovania kvality
zodpovednej organizacie a Ciastkovych programov zabezpecovania kvality pre Specifické etapy
Zivota jadrového zariadenia stanovenych zadavacim programom (napr. projektovanie, vystavbu
a spustanie, prevadzku, vyradovanie atd.),
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b) posudzovanie, schvalovanie a kontrola individualnych programov zabezpeCovania kvality
spracovanych pre jednotlivé vybrané zariadenia alebo skupiny vybranych zariadeni v sulade
s kategorizaciou podfa ich vyznamu pre jadrovu bezpe&nost,

c) posudzovanie a kontrola systémov kvality drzitefov opravneni na ¢innosti pri mierovom vyuZivani
jadrovej energie (okrem stavebnika a prevadzkovatela) najma dodavatelskych organizcii.

2. InSpekcie implementacie programov zabezpedovania kvality

Pri in3pekciach v oblasti zabezpegovania kvality indpektori UJD kontroluji ako zodpovedna organizacia
a jej dodavatelia plnia poZiadavky vyhlasky UJD SR &. 317/2002 Z. z. a podmienky stanovené vo
vydanych rozhodnutiach UJD a ako implementuju schvalent dokumentéaciu zabezpe&ovania kvality.
Kontrolna (inSpekénd) Cinnost' inSpektorov je po schvaleni prislusného programu zabezpecovania
kvality zamerana na kontrolu plnenia jeho jednotlivych poZiadaviek
a praktickl implementaciu poZiadaviek, t.j. zhodu schvalenych dokumentovanych postupov
a redélnych C¢&innosti. O vykonanej kontrole vypraciva inSpektor jadrovej bezpe€nosti protokol
a prerokuje ho s veducim zodpovednej organizacie. V pripade zistenych nesuladov na vybranych
zariadeniach, v ¢innostiach alebo dokumentécii je inSpektor opravneny uloZit opatrenia na ich
odstranenie. InSpekcie sa vykonavaju podla schvéleného programu, maji svoj ciel a stanovenu formu
ich dokumentovania.

Okrem tychto &innosti vykonava UJD v oblasti dozoru nad zabezpegovanim kvality vybranych zariadeni
aj uplatiovanie (vynucovanie) v pripadoch neplnenia poZiadaviek aplikovate'/nych vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov alebo poziadaviek UJD vyplyvajlcich z rozhodnuti alebo in3pekcii. To
obvykle spoc€iva v rokovaniach so zodpovednou organizaciou, neschvaleni nevyhovujucich programov
zabezpelovania kvality, naslednych alebo mimoriadnych inSpekciach
a v krajnom pripade aj v udeleni sankcii.

InSpekéna c&innost” NIP zamerana na problematiku Systémov zabezpelenia kvality spociva
v kontrole pravnickych oséb a fyzickych os6b, ktorym NIP vydal alebo vyda opravnenie na prislusnu
¢innost' po prevereni odbornej spdsobilosti. Pri previerke odbornej spbsobilosti je prevereny Systém
zabezpecenia kvality, resp. dokumentécia, doklady a fyzicky stav drZitelov opravneni.

Druhy opravneni vydavané NIP pre &innosti na vyhradenych technickych zariadeniach v jadrovej
energetike:

Vyroba, montaz, opravy , rekonstrukcie, adrzba, tuzemské vyrobné spoluprace

Stavebné prace na zariadeniach hermetickej zény

Skusky

Kontroly a skusky hermetickej zony

Skusky pocas prevadzky
Druhy opravneni s kombinované s presnym vyznacenim c¢innosti a mézu byt obmedzené napr.
parametrami ako je tlak, teplota, svetlost, resp. triedou oceli.

Pri previerke odbornej spésobilosti NIP kontroluje najma nasledovné materialy a doklady:

Vypis z obchodného registra
Organizacné zabezpecenie ¢innosti podfa opravnenia
Personalne zabezpecenie ¢innosti podla opravnenia

Materialno — technické zabezpecenie Cinnosti podla opravnenia
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Referencie

Iné (podla poziadaviek NIP)
Ako z uvedeného vyplyva, vydanie prislusného opravnenia na ¢innost, resp. kontrola podmienok
vydaného opravnenia su priamo viazané na Systém kvality, resp. vypracovanie prislusnych dokladov a
dokumentacie a ich aplikaciu pri realizacnej &innosti (projektovanie, konstruovanie, vyroba, montaz,
opravy, rekonStrukcie, adrzba, skasky, prevadzka, dovoz aZ po vyradovanie zariadeni z prevadzky).

4.5Hodnotenie a overovanie bezpe€nosti

4.5.1 Charakteristika prevadzkovanych jadrovych elektrarni

Struktira jednotlivych typov prevadzkovanych jadrovych elektrarni je rozdelena na bloky s reaktorom
VVER-440/V-230 (2 bloky JE Bohunice) a bloky s reaktorom VVER-440/V-213 (2 bloky JE Bohunice a
2 bloky JE Mochovce). Rozostavané su 2 bloky VVER-440/V-213 v Mochovciach, vystavba vSak bola
v polovici 90-tych rokov zmrazena a zariadenie je zakonzervované. Zatial, ¢o reaktory typu
V-230 v porovnani s reaktormi typu V-213 sa od seba vyrazne liSia s ohfadom na ich konStrukciu
a bezpecénostné prvky, oba typy reaktorov V-213 v JE Bohunice a v JE Mochovce vychadzaju
z rovnakého ideového navrhu. Reaktory typu V-213 JE Mochovce vSak uz v pévodnom projekte mali
rad zlepSeni a obsahovali aj nové bezpecnostné prvky. V procese vystavby JE Mochovce sa pristipilo
k prehodnoteniu bezpecénosti pévodného projektu, pricom sa realizoval cely rad bezpecnostnych
vylepSeni.

Projektova zakladna blokov VVER-440/V-230 v Bohuniciach bola vramci rozsiahlej postupnej
rekonstrukcie vyrazne doplnena a zlepSena, takZze dnes uz tieto bloky mozZno povazovat za
zdokonaleny typ pévodného projektu VVER-440/V-230.

4.5.2 Hodnotenie bezpeénosti jadrovych elektrarni UJD
Vid' NS SR september 1998.

45.3 Zakladné principy pre vydavanie rozhodnuti UJD na zvy3ovanie bezpeénosti
prevadzkovanych jadrovych elektrarni

Podobne, ako v mnohych krajindch, ani na Slovensku nie su oficidlne kodifikované pravidl4 alebo
poZiadavky na zvySovanie bezpecnosti jadrovych reaktorov. Preto su poZiadavky jadrového dozoru
stanovené S3pecificky pre jednotlivé typy reaktorov. Programy na zvySovanie bezpe€nosti su
vypracované prevadzkovatefom jadrovych elektrarni, ktory je celkovo zodpovedny za jadrovu
bezpecnost.

Koncepcia bezpe&nosti jadrovych elektrarni u nas je zalozena na tzv. ,stratégii ochrany do hibky*, ktora
je pri projektovani a prevadzke jadrovych elektrarni vyuZzivani vSeobecne vo svete. Pri posudzovani
bezpeénosti JZ, UJD hodnoti schopnost zariadeni plnit bezpe¢nostné funkcie v zmysle projektu tak,
aby bola zaistena poZzadovana Groveri ochrany do hibky.

Proces zvy3Sovania bezpecnosti na Slovensku sa vykonava v sllade so su¢asnymi medzinarodnymi
bezpenostnymi Standardmi, normami, bezpe€nostnymi navodmi MAAE (napr. BN MAAE €. NS-G-2.3
Modifikacia JE). Vyhlaskou UJD SR &. 167/2003 o poZiadavkach na jadrovi bezpeénost jadrovych
zariadeni a Vyhlaskou UJD SR ¢&. 317/2003 o poziadavkach na systémy kvality drzitefov opravneni.
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Niektoré konkrétne opatrenia boli stanovené na zaklade porovnania vybranych narodnych noriem
s normami pouzivanymi v rozvinutych krajinadch. Ako pravidlo pre reaktory typu VVER-440 su
opatrenia na zvySovanie bezpeCnosti vo vSeobecnosti orientované na zvySenie spolahlivosti,
redundancie (najmé pre reaktory V-230), fyzického, elektrického a SKR oddelenia bezpecnostnych
systémov.

Zoznam bezpec&nostnych nedostatkov, ktorych rieSenie je obsiahnuté v programoch zvy3Sovania
bezpec€nosti pre konkrétne typy reaktorov, je vysledkom posledného vyvoja v oblastiach integrity
primarneho okruhu, hodnotenia udalosti na jadrovych zariadeniach, vysledkov analyz nadprojektovych
havarii atd'.

UJD vyuziva deterministicky pristup pre efektivne riadenie procesu zvySovania bezpeénosti najma pre
zvySovanie bezpecnosti bezpe€nostnych systémov (nezavislost, redundancia). Pre stanovenie priority
jednotlivych opatreni na zvySenie bezpecnosti sa vyuZivaju PSA.

PoZiadavky na zvySovanie bezpecnosti si z ¢asti stanovené na pravdepodobnosti vyskytu havarie.
Akceptacné kritéri4 pre havarijné analyzy stanovené jadrovym dozorom su vo v3eobecnosti vyjadrené
prijatelnymi radiologickymi nasledkami, ktoré sa liSia podla pravdepodobnosti inicianej udalosti.
Navyse boli predpisané konzervativne alebo tzv. best-estimate postupy pre havarijné analyzy. Postupy
best-estimate su akceptované len pre havarie s velmi malou pravdepodobnostou vyskytu (menej ako
10°).

Dalsim principom, ktory jadrovy dozor vyuZiva v procese zvy$ovania bezpe&nosti je obmedzenie dizky
prevadzky blokov jadrovych elektrarni vydavanim suhlasu na obmedzeny €as, ¢o umoziuje riadenie
procesu realizacie bezpecnostnych opatreni. Tento postup bol zatial uplatneny na blokoch s reaktormi
typu V-230 JE Bohunice.

Na zéklade doterajsich skisenosti UJD stanovil pravdepodobnostné ciele prijatelnosti na systémovej
urovni pre bezpe€nostné systémy, pre systém ochrany reaktora, pre poskodenie aktivnej zény
reaktora, pre tzv. skory (rychly) uUnik radioaktivnych latok, ako aj vyluCovacie kritérium pre vonkajSie
iniciaéné udalosti havarijnych sekvencii.

4.5.4 Poziadavky UJD na zvy$ovanie bezpeénosti reaktorov VVER-440 /V-230 JE V-1

Historicky prehfad o poziadavkach na zvySovanie bezpecnosti reaktorov VVER-440/V-230
v Bohuniciach - vid NS SR 1998 a NS SR 2001.

Na zéklade posudenia bezpeénostnej spravy a po zapracovani pripomienok, ako i vysledkov hibkovej
indpekcie UJD vydal v roku 2001 Rozhodnutie &. 220/2001 o suhlase na dalSiu prevadzku blokov JE
V-1 s podmienkami uvedenymi v prilohe rozhodnutia.

4.5.5 Poziadavky UJD na zvySovanie bezpeénosti reaktorov VVER-440 /V-213 JE V-2

Historicky prehlad o poziadavkach na zvySovanie bezpecnosti reaktorov VVER-440/V-213
v Bohuniciach - vid NS SR september 1998 a NS SR 2001.

V roku 2001 UJD posudil a schvalil rozhodnutim &. 250/2001 material ,Bezpeénostny koncept pre
moderniz4ciu a zvySovanie bezpecnosti JE V-2, ktory predloZil prevddzkovatel tejto elektrarne SE, a.
s. Schvéleny material obsahuje harmonogram realizacie opatreni, rozdelenych do kategérii tak, aby
boli zrealizované postupne do roku 2008.
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4.5.6 Poziadavky UJD na zvy$ovanie bezpeénosti reaktorov VVER-440 /V-213 JE Mochovce

Historicky prehfad o poziadavkach na zvySovanie bezpecnosti reaktorov VVER-440/V-213
v Mochovciach - vid NS SR september 1998.

Po splneni poziadaviek UJD bol vroku 1998 spusteny do prevadzky 1. blok JE Mochovce
a vrokoch 1999 -2000 spusteny do prevadzky 2. blok JE Mochovce s dodrzanim etap spustania
a zvySenym dbérazom na realizaciu bezpecnostnych opatreni.

Rozsah a &asovy postup realizacie BO SE-EMO bol predloZeny na postdenie dfia 29.11.1999 na UJD.
V decembri 1999 UJD vydal rozhodnutie & 433/1999, vktorom sU stanovené nové terminy
a rozsah realizacie BO.

Suhlas na prevadzku 2.bloku JE Mochovce vydal UJD rozhodnutim &.84/2000, v ktorom okrem iného
stanovil poZiadavky na terminy a spdsob realizacie bezpecnostnych opatreni, ktoré neboli ukoné¢ené do

spustenia bloku. Stav realizacie bezpec¢nostnych opatreni je popisany v kap.2.3.3.3.
4.5.7 Poziadavka UJD na periodické hodnotenie bezpeénosti

Historicky prehfad o poziadavkach na periodické hodnotenie bezpeCnosti reaktorov VVER-440/
V-213, V-230 - vid NS SR 1998 a NS SR 2001.

Na zéklade ,Atdmového zakona“ &. 130/1998 Z. z. UJD vydal Vyhlasku &. 121/2003 Z. z. o hodnoteni
jadrovej bezpecnosti. Tato  vyhlaSka upravuje intervaly arozsah vykondvania komplexného
a systematického hodnotenia jadrovej bezpeénosti po€as prevadzky JZ.

4.5.8 Hodnotenie bezpeénosti prevadzky JZ prevadzkovatefom

V zmysle zakona €. 130/1998 Z. z. st v SE, a. s. vykonavané od roku 1998 systematické hodnotenia
bezpecénosti prevadzky.

Prevadzkovatel jadrového zariadenia je v zmysle vyhlasky UJD SR &. 167/2003 Z. z. povinny
vypracovavat ro¢né hodnotenie bezpecnosti prevadzky v zmysle stanoveného obsahu. Uvedenu
poziadavku plnia zavody SE, a. s. spracovavanim komplexného hodnotenia bezpecnosti, ktoré je
v stlade s dokumentom MAAE TECDOC - 1141 ,Operational safety performance indicators for
nuclear power plants a TECDOC-1125 ,Selfassessment of operational safety for nuclear power
plants”. Komplexny systém hodnotenia je prezentovany suborom ukazovatelov a je ¢leneny do Styroch
urovni. Vrcholnou Urovhou je bezpecna prevadzka jadrového zariadenia a charakterizuja ju tri hlavné
atribaty:

plynula prevadzka,

pozitivny pristup k bezpecnosti,

prevadzka s malym rizikom.

AtribGty nie su priamo meratelné a preto je Struktura rozsirena do dalich troch arovni. Stvrta Groven
predstavuje Specifické ukazovatele, ktoré su priamo meratelné.

V roku 2003 boli vypracované jednotné ukazovatele bezpe€nosti spoloéné pre v3etky JZ SE, a. s. na
zaklade doporu¢eni dokumentu IAEA TECDOC-1141.

V roku 2004 bola ukon&end& skisobna prevadzka nového systému hodnotenia bezpe€nosti v SE, a. s.
Systém je podporovany databazovym programom PPRC (Power Plant Risk Control). Po vygenerovani
a zapracovani komplexného zoznamu prevadzkovych ukazovatelov do programu PPRC, je
prostrednictvom programového vybavenia moZné realizovat, zadavanie, zber, evidenciu vyhodnotenie
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ukazovatefov. Na zéklade zadanych redlnych hodnét a stanovenych hodnotiacich kritérii, program
vyhodnoti prehladne stav bezpecnosti JZ. Hodnotenie ukazovatelov je Stvorstupniové a zaroven je
prezentované v Styroch farebnych pasmach. Program dalej umoZiuje archivaciu dat, sledovanie
trendu ukazovatelov, vytvaranie jednotnych sprav a porovnavat dosiahnuté vysledky v rdmci SE a. s.

Vysledky hodnotenia sa Stvrtroéne aroCne spracované a prezentované vo forme spravy o stave
bezpelnosti prevadzky.

V pripade indikécie zhorSujliceho sa stavu v niektorej hodnotenej oblasti bezpe€nosti si na Urovni
vedenia zavodov prijimané nipravné opatrenia s cieflom zabranenia dalSej degradacie prevadzkovej
bezpecnosti.

Z&vod SE-VYZ mimo zakladnych (povinnych) prevadzkovych ukazovatelov bezpecnosti uz niekofko
rokov vyuZiva na hodnotenie bezpe€nosti aj vlastné - interné ukazovatele bezpec¢nosti.

4.6 Radiacna ochrana

4.6.1 Legislativa v oblasti radiaénej ochrany a jej implementacia

Zakladné pravne predpisy Slovenskej republiky platné v ochrane zdravia pred Ziarenim:
Zakon NR SR &. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia ludi v zneni neskorSich predpisov,
Vyhlaska MZ SR ¢. 12/2001 Z. z. o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany.

Zakon €. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia fudi v zneni zakona ¢&. 290/1996 Z. z., zdkona
€. 470/2000 Z. z. a zakona ¢&. 578/2003 Z. z. a vyhlaSka MZ SR ¢&. 12/2001 Z. z. vychadza z filozofie
odporuc¢ania ICRP 60 zroku 1990, International Basic Safety Standards, SS No. 115 z roku 1996
a zohladriuje tieZ ustanovenia smernic a nariadeni Rady EU pre oblast radiaénej ochrany.

4.6.2 Implementécia legislativy v oblasti radiaénej ochrany

V zakone €. 272/1994 Z. z. v zneni neskorSich predpisov a vykonavacej vyhlaske €. 12/2001 Z. z. su
implementované vSetky smernice a nariadenia Rady Euratom (vid. priloha 6.2).

V systéme zabezpeCovania kvality akciovej spoloCnosti Slovenské elektrarne je implementacia
platnych zakonov premietnuta v ,Z4kladnej smernici* pre oblast radiacnej bezpecénosti. V odStepnych
zavodoch s0 narodnd legislativa ako aj odporu€ania medzinarodnych komisii (ICRP a IAEA)
zapracované do smernic a pracovnych postupov a stanovenych limitov oZiarenia os6b a limitov pre
uvolfiovanie radioaktivnych latok do ovzdusSia a vod.

Limity davok a oZiarenia zamestnancov su stanovené na kvartalne a roné obdobie, pricom stanovené
vlastné intervencné limity s niZSie ako limity stanovené legislativou, pri ktorych sa vyhodnocuje pri¢ina
ich prekroCenia a zdévodhuje sa ich opodstatnenost.

Pri vSetkych pracach sa zohladriuju principy radiacnej bezpe&nosti hlavne princip ALARA a princip
limitovania davok a rizika.

Limity pre uvolhovanie radioaktivnych latok do okolia schvaluji dozorné organy. Ich Gcéelom je
zabezpecdit, aby za normélnych i abnormélnych prevadzkovych podmienok nespésobili u jednotlivca
z obyvatel'stva prekroCenie efektivnych davok stanovenych narodnou legislativou a medzinarodnymi
odporucaniami.
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4.6.3 Monitorovanie radiaénej situacie prevadzkovatefom

4.6.3.1 Radia€éna kontrola v jadrovych zariadeniach SE, a. s.

Popis vid NS SR september 1998.

Na obr. 4.6.3.1 je zobrazeny vyvoj priemernej kolektivnej efektivnej davky na jeden blok SE-EBO
a SE-EMO za roky 1999 az 2003. Kolektivna efektivna davka na blok na JE V-1 vroku 2000 je
z dévodov velkého rozsahu prac pri ukonéovani postupnej rekonstrukcie vysSia.

Dosiahnuté hodnoty v rokoch 2001- 2003 su velmi priaznivé a su odrazom systematického pristupu
prevadzkovatela k optimalizacii davok.

Za uvedené obdobie nedoSlo u Ziadneho zamestnanca SE, a. s. alebo dodavatela k prekroceniu
limitov oziarenia. KED v JZ SE, a. s. je trvalo na nizkej priemernej arovni, ¢o sved¢&i o velmi dobrej
arovni jej riadenia aplikaciou systému ALARA.

Obr. 4.6.3.1 Priemerny kolektivny davkovy ekvivalent na jeden blok SE-EBO a SE-EMO

Kolektivna efektivna davka na blok SE-EBO, SE-EMO

BEblok V-1
1600+ Priemer PWR na blok Bblok V-2
1400 - WANO 2000-2002
1402 900 man mSv Oblok EMO

man mSv

1999 2000 2001 2002 2003

4.6.3.2 Systémy kontroly emisii do atmosféry a hydrosféry

Vypuste do ovzduSia sa monitoruji kontinualne meracimi pristrojmi umiestnenymi vo ventilaénych
kominoch. Tieto zariadenia kontinualne monitoruji aktivitu plynov, aerosélov, tricia, C-14(len SE-EBO)
a jodu. Okrem toho sa trvalé odoberaju aerosély (pevné filtre), ktoré sa nasledne analyzuju
gamaspektrometricky a stanovuje sa v nich obsah alfa nuklidov a Sr 90a Sr 89.

Vypuste do hydrosféry sa kontroluji kontinualne pre potreby zaznamenania odchylok od normalneho
stavu. Pre Ucely bilancovania kontrola vypustanych aktivit v odpadovych vodach sa vykonava meranim
objemovej aktivity tricia a objemovych aktivit koréznych a Stiepnych produktov ziskanych odberom
z nadrzi pred vypustenim a naslednymi analyzami izotopov stroncia a transuranov.

Limity vypusti radioaktivnych latok do atmosféry a hydrosféry st uvedené v prilohe - kapitola 6.4.
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Hodnoty vypusti radioaktivnych latok do atmosféry a hydrosféry z SE-EBO a SE-EMO za rok 2003 su
uvedené v tabulkach 4.6.3.2a.) a 4.6.3.2b.). MozZno konStatovat, Ze v roku 2003, ako aj vo v3etkych
predchadzajucich rokoch neboli prekrocené limity vypusti radioaktivnych latok, pri€om vypuste
kordznych a Stiepnych produktov a vypuste do atmosféry boli hlboko pod autorizovanymi limitmi.

Tabul/ka 4.6.3.2a.)

Vypuste do atmosféry v roku 2003
Zariadenie Druh vypuste Aktivita Podiel z limitu [%]

vzacne plyny 8,67 TBq 0,217

JE V-1 aerosoly 149,34 MBq 0,093
jod 131 270,83 MBq 0,208

vzacne plyny 8,747 TBq 0,219

JE V-2 aerosoly 17,37 MBq 0.011
jod 131 2,281 MBq 0,002

vzécne plyny 10,81 TBq 0,264

JE MOCHOVCE [aerosoly 12,52 MBq 0,0074
jod 131 1,93 MBq 0,0029

Tabu/ka 4.6.3.2b.)

Vypuste do hydrosféry v roku 2003
Zariadenie Druh vypuste Aktivita Podiel z limitu [%]
JE EBO koréz. a Stiepne produkty 80,233 MBq 0,440
+VYZ + 86,867
tricium 12974,445 GBq 34,857
+ 2258,256 GBq
JE koréz. a Stiepne produkty 40,90 MBq 3,70
MOCHOVCE
tricium 10714 GBq 89,30

4.6.3.3 Monitorovanie vplyvu na Zivotné prostredie

Sucastou radiacnej kontroly jadrovych zariadeni je hodnotenie vplyvu prevadzky jadrovych elektrarni
na okolité Zivotné prostredie. Hodnotenie vplyvu prevadzky jadrovych elektrarni na zivotné prostredie
sa zaCina vlastne uZz predprevadzkovym monitorovanim radioaktivity na uvazovanom stavenisku
jadrovej elektrarne a jeho okoli. Ziskany subor hodnét slizi potom k realnemu porovnavaniu vplyvu
prevadzky jadrovych elektrarni na Zivotné prostredie.

Pred uvedenim JE Mochovce do prevadzky bol vykonany prieskum a analyza lokality, ktorého vysledky
su spracované v epidemiologickej Studii ,Zdravotny stav obyvatelstva v okoli Atdmovej elektrarne
Mochovce*(1999). Studia zhffia vysledky z podrobného prieskumu a hodnotenia oblasti do vzdialenosti
20 km od JE na zaklade zdravotnych indikatorov. Sprava dava vycerpavajuci popis zdravotného stavu
obyvatelstva v oblasti pred uvedenim JE Mochovce do prevadzky, ako podklad pre zhodnotenie jej
vplyvu v budicnosti.
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Vplyv jadrovo-energetického zariadenia na Zivotné prostredie monitoruju a dokumentuju Laboratéria
radiacnej kontroly okolia. Rozsah kontroly stanovuje monitorovaci program, v ktorom su zavazné
uréené minimalne pocty a druhy sledovanych zloZiek Zivotného prostredia. Z hfadiska mozného vplyvu
jadrovo-energetického zariadenia zloZkami Zivotného prostredia, ktoré sa sledujd, su vzduch, voda,
pdda a nadvazne polnohospodarske produkty ako su&ast potravinového retazca pdsobiaceho na
Cloveka. Ro¢ne sa odobera viac ako 1 150 vzoriek zo Zivotného prostredia.

Pre skvalitnenie kontroly vplyvu prevadzky jadrovych zariadeni na ich bezprostredné okolie je
vybudovany v okoli JE Bohunice a JE Mochovce teledozimetricky systém. Teledozimetricky systém je
riadeny pomocou vypoctovej techniky a umoziuje odoberat vzorku aerosolov, radiojodu, hodnotu
davkového prikonu v danej lokalite a meteorologické Udaje. Dohodnuté vysledky monitorovania
teledozimetrickym systémom su on-line prenasané do CHO UJD.

Pre zhodnotenie vplyvu JE Bohunice a JE Mochovce na okolité obyvatelstvo, vzhfadom na malé
mnoZstva vypusti do ovzdusia aj vodnych tokov, sa analyzuje davkova zétaz obyvatelstva na zaklade
realnych vypusti radioaktivnych latok za jednotlivé roky s prihliadnutim na skuto&nd meteorologicku
situaciu  podla Udajov  z meteorologickej stanice SHMU v Jaslovskych  Bohuniciach
a Mochovciach.

Tato analyza sa vykonava pomocou Standardizovaného vypoctového programu RDEBO, resp.
RDEMO (spracovatel VUJE a.s. Trnava), ktorym sa poéita individualny davkovy ekvivalent (IDE).
Z vypoctov vyplyva, Ze oblast s najvy3Sou Urovriou efektivnych davkovych ekvivalentov sa nachadza
v smere prevladajlcich vetrov v tychto oblastiach. Pre Bohunice ide o J a JJV vo vzdialenosti 3-5 km
(obec MalzZenice) a kritickou vekovou skupinou su 7-12 ro¢ni. Pre JE Mochovce ide o VJV vo

vzdialenosti 3-5 km (obec Novy Tekov).

Tabulka 4.6.3.3a.) Vypocitané IDE pre skupiny obyvate /stva Kriticka vekova kategoria su kojenci.
v okoli JE Bohunice
ROk IDE [SV] Tieto IDE su podstatne niZSie ako IDE,
ktoré dostant obyvatelia z prirodzeného
dojcata 7-12 rokov dospeli pozadia. Individualny davkovy ekvivalent
i eh i koli JE Bohuni
1998 164E7 11EY 661E8 z prirodzeného pgzadlavo oli J (? unlvcvei
a JE Mochovce je 100 - 10 000 krat vysSi
1999 6,63E-8 8,67E-8 8,29E-8 ako hodnoty uvedené v tabulkach. Pritom
vypocty IDE
2000 1,49E-7 2,05E-7 1,92E-7 i ) 3 .,
su charakterizované zna¢nym
2001 1,788E-7 2,314E-7 2,283E-7 konzervativizmom a teda s0 oproti
skuto€nosti dost nadhodnotené, pretoze
2002 1,960E-7 2,247E-7 2,213E-7 . o I
odhad vstupnych ddajov, najma vplyvu
2003 7,,595-8 9,328E-8 8,962E-8 spotreby potravin vypestovanych v regiéne
a vody, a ich vplyv na vysledok vypoctu

radiologického vplyvu je zloZity.

Vysledky vypoctov pre tri najzataZzenejSie skupiny obyvatelstva v oboch oblastiach su uvedené
v tabulkach 4.6.3.3a.) a 4.6.3.3b.)

Okrem kontroly samotnych jadrovych zariadeni si kontrolu vplyvu prevadzky jadrovych zariadeni na
Zivotné prostredie zabezpedéuju dozorné organy (UVZ SR).
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Tabu/ka 4.6.3.3b.) Vypo¢itané IDE pre skupiny Centrum ochrany zdravia pred Ziarenim
obyvate/stva v okoli JE Mochovce vykonava monitorovanie integralnych davok
Rok IDE [Sv] JE Mochovce v systéme monitorovacich bodov v okoli
kojenci 2.7 rokov dospeli Jz metddou termoluminescencnych
dozimetrov, diskontinualne merania
1998 1,00E-7 8,60E-8 6,80E-8 davkovych prikonov v systéme
1999 3,77E-7 2,79E-7 2,09E-7 monitorovacich  bodov v  okoli  JZ,
2000 6,67E-7 4,85E-7 3,59E-7 monitorovanie aktivity kor6znych a Stiepnych
2001 5.82E-7 4.23E-7 3.17E-7 produktov v spadoch, aeroséloch, pitnych,
povrchovych a podzemnych vodach, v p6de,

2002 5,74E-7 4,17E-7 3,13E-7 . .
sedimentoch, pofnohospodarskych
2003 6,68E-7 4,84E-7 3,59E-7 produktoch a  potravinovych  &ldnkoch
vyprodukovanych v okoli jadrového

zariadenia, nahodné paralelné analyzy aerosélov v exhaldtoch a vzoriek zo zbernych nadrzi
odpadovych véd pred vypustenim.

Slovenské ustredie radiadnej monitorovacej siete (SURMS) je stéla vykonna zlozka Komisie viady SR
pre radiacné havarie, ktord zabezpeduje metodicku pripravu zloZiek monitorovacej siete a ich jednotny
postup pri monitorovani radianej situacie.

SURMS je vytvorené v Ustave preventivnej a klinickej mediciny v Bratislave a je jeho stéastou.
Veduceho SURMS menuje na navrh ministra zdravotnictva SR predseda Komisie.

V gase mimo radiaénej havarie je SURMS podriadené ministrovi zdravotnictva.

SURMS tvoria nasledovné zloZky, ktoré sa podielaji na monitorovani radiaénej situacie v SR:
monitorovaci systém Slovenského hydrometeorologického Ustavu,
monitorovaci systém Armady SR,
monitorovaci systém MV SR - Urad CO,
monitorovaci systém MZ SR,
monitorovacie systémy JE.

Vysledky priamych merani v stabilnych monitorovacich staniciach, vysledky vyhodnotenia vzoriek
z okolia a vypodty analyz vplyvu vypusti radioaktivnych latok na populéciu ukazuja na to, Ze vplyv
prevadzky reaktorov v JE Bohunice a JE Mochovce na okolie je sice meratelny, avSak prevadzka JE
ma len zanedbatelny vplyv na obyvatel'stvo a Zivotné prostredie.

4.6.3.4 Aktivity dozornych organov

V zmysle ustanoveni prisludnych pravnych predpisov su osoby vykonavajldce Statny zdravotny dozor
opravnené vstupovat do podnikov a objektov, poZadovat informécie, odoberat vzorky, vykonavat
zistenia a nazerat’ do prislusnych dokladov. Pri vykonavani dozoru kontroluji dodrzZiavanie vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov, podmienok stanovenych v povoleni, opatreni a pokynov vydanych
orgdnom na ochranu zdravia.

Kontrola zabezpeclenia radiaénej ochrany je zabezpedena:
systémom pravidelne predkladanymi informaciami, ktoré prevadzkovatel priebeZzne poskytuje
pracovisku vykonavajucemu dozor na zaklade podmienok stanovenych v povoleni na
vykonavanie €innosti veducej k oziareniu,
previerkami na mieste.
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Podla ucelu previerok (inSpekcii) je spravidla ich su€astou monitorovanie radiatnej situécie
v pracovnom prostredi, v okoli jadrovych zariadeni a v referennych lokalitadch vlastnymi prostriedkami.
Cielom merania je objektivizdcia hodnotenia  vplyvu prevadzky JZ na pracovné
a zivotné prostredie.

Pri vykone Statneho zdravotného dozoru nad radiaénou ochranou pracovnici vykonavajuci dozor
kontroluju najma:
radiacnu situaciu v jadrovom zariadeni, pritom vykonévaju vlastné merania,
dodrziavanie schvalenej dokumentacie,
davkovu zataz persondlu, evidenciu davok pracovnikov v JZ, priCom robia vlastné analyzy zataze
pracovnikov,
monitorovanie vypusti, pri€om nahodne vykonavaju kontrolné merania niektorych parametrov
radioaktivity vypusti,
uplatiovanie optimalizacie radiacnej ochrany,
odbornu a zdravotnu spdsobilost pracovnikov, riadiacich pracovnikov a odbornych zastupcov pre
radiacnu ochranu,
dokumentaciu doélezitu z hfadiska ochrany zdravia pred Ziarenim,
podmienky uvadzania radioaktivnych latok do Zivotného prostredia,
pripravenost jadrovych zariadeni na radiatné nehody a havarijné situacie,
vplyv prevadzky jadrovych zariadeni na radioaktivitu zloZiek Zivotného prostredia a davkovu zétaz
obyvatelov, pri€¢om vykonavaju vlastné analyzy radioaktivity zloZiek Zivotného prostredia,
¢innost laborat6rii radiaCnej kontroly okolia a pod.

Pracovnici vykonavajaci dozor na zaklade zisteni pripravuju podklady pre rozhodnutia orgdnu ochrany
zdravia pri povolovani ¢innosti veducej k oZiareniu a pri ukladani opatreni, pokynov alebo sankcii.

Urad verejného zdravotnictva SR vykonava v pracovnom prostredi najma monitorovanie prikonov
davky, aktivity aerosolov, povrchovej kontamindcie, pripadné iné Specidlne merania. V okoli JZ
vykonava monitorovanie integralnych davok metédou TLD a diskontinuadlne merania davkovych
prikonov v systéme monitorovacich bodov, monitorovanie aktivity kor6znych a Stiepnych produktov
v spadoch, aeroséloch, pitnych, povrchovych a podzemnych vodach, v pdde, sedimentoch,
pofnohospodarskych produktoch a potravinovych ¢&lankoch vyprodukovanych v okoli jadrového
zariadenia. Nepravidelne vykonéva paralelné analyzy aerosolov v exhaldtoch a vzoriek odpadovych
vod.

4.7 Havarijna pripravenost’

4.7.1 Legislativa v oblasti havarijnej pripravenosti

Z&kladom legislativy v oblasti havarijnej pripravenosti su v stuasnom obdobi zakony a vyhlasky
rezortov, ktoré maji na havarijnej pripravenosti a havarijnom planovani najvacsi podiel, a to najma:
Z&kon €. 130/1998 Z. z. 0 mierovom vyuZivani jadrovej energie v zneni neskorsich predpisov,
Z&kon €. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia fudi v zneni neskorsich predpisov,
Z&kon €. 42/1994 7. z. o civilnej ochrane obyvatelstva v zneni neskorSich predpisov,
Vyhlaska UJD &. 245/1999 Z. z. o havarijnom planovani pre pripad nehody alebo havérie v zneni
neskorSich predpisov,
Vyhldska MV SR &. 300/1996 Z. z. o zabezpelovani ochrany obyvatelstva pri vyrobe, preprave,
skladovani a manipulacii s nebezpe&nymi latkami v zneni neskorSich predpisov,
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Vyhladka MZ SR €. 12/2001 Z. z. o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany,

Vyhlaska SUBP ¢&. 111/1975 Zb. oevidencii aregistracii pracovnych drazov a o hlaseni
prevadzkovych nehdd (havérii) a poruch technickych zariadeni v zneni vyhlasky €. 483/1990 Zb.
Smernica MV SR, MZ SR a UJD & CO - 187/374/2000, ktorou sa zjednocuje vypracovanie
a schvalovanie planov ochrany obyvatel'stva pre pripad havarie jadrového zariadenia.

Tieto z&kladné zakony su doplnené dalSimi zakonmi, ktoré si z oblasti krizového manaZzmentu
a Ciasto¢ne havarijného planovania:
Ustavny zakon &. 227/2002 Z.z. o bezpednosti $tatu v ase vojny, vojnového stavu, vynimoéného
stavu a nadzového stavu, ktory sa okrem iného tyka aj rieSenia situécii suvisiacich s teroristickymi
¢inmi a nasilného protipravneho konania.
Z&kon ¢&. 387/2002 Z.z. o riadeni Statu v krizovych situdciach mimo ¢asu vojny a vojnového stavu,
Zé&kon €. 129/2002 Z.z. o integrovanom zachrannom systéme,
Zéakon €. 261/2002 Z.z. o prevencii zavaznych priemyselnych havarii .

VSetky uvedené dokumenty zohladriuju v oblasti havarijnej pripravenosti prislusné direktivy Eurépske;j

Unie a odporuc¢ania Medzinarodnej agentlry pre atbmovu energiu vo Viedni, ako napr.:

EU:
82/501/EHS: Smernica Rady z 24. juna 1982 ohfadom rizik, ktoré prindSaju zavazné havarie pri
urcitych priemyselnych aktivitach,
87/600/Euratom: Rozhodnutie Rady zo 14. decembra 1987 o vytvoreni suboru opatreni
spologenstva pre rychlu vymenu informacii v pripade radiologickej havarijnej situacie,
89/618/Euratom: Smernica Rady z 27. novembra 1989 o informovani vSeobecnej verejnosti
0 opatreniach na ochranu zdravia, ktoré je potrebné uplatnit a krokoch, ktoré je potrebné
uskuto€nit' v pripade radiologickej havarijnej situacie,

MAAE:
Safety Series GS-R-2: Pripravenost a odozva na jadrové alebo radia¢né havarie — poZiadavky
Safety Series 50-SG-OG: Pripravenost prevadzkovatela na havarijné situacie na JZ,
Safety Series 50-SG-G6: Pripravenost verejno-spravnych orgdnov na havarijné situécie na JZ,
Safety Series 55: Planovanie havarijnej odozvy v okoli JZ pre pripad radiatnej havarie na JZ,
Safety Series 72. Rev. 1: Ochrana pri havariach nekontrolovanych zdrojov radioaktivity,
TEC DOC 953 - Metody pripravy havarijnej odozvy na jadrové a radiatné havarie,
TEC DOC 955 - Zakladné postupy vyhodnocovania pre stanovenie ochrannych opatreni pocas
havérie reaktora.

4.7.2 Implementacia legislativy v oblasti havarijnej pripravenosti

4.7.2.1 Narodn& organizacia havarijnej pripravenosti

Vldda SR v zmysle zakona &. 387/2002 Z.z. zriadila ako svoj vykonny organ Ustredny krizovy Stab
(UKS). V UKS su zastipené vsetky rezortné ministerstva a ostatné Gstredné orgéany Statnej spravy.
UKS koordinuje ginnost Statnej spravy, samospravy a dalsich zloZiek pri rieSeni krizovej situacie, t. j.
vo vazbe na UJD SR aj pri rieSeni nehody alebo havérie jadrového zariadenia alebo pri preprave.
Zaroven vSak paralelne s tymto vykonnym organom vilady SR existuje Komisia vlady SR pre radiacné
havarie (KRH SR), ktord na zéklade svojho Statatu schvaleného Uznesenim vlady SR je poradnym
a koordinaénym organom pre jednotnd pripravu arealizaciu opatreni na ochranu obyvatelstva
a zivotného prostredia pred nasledkami mimoriadnych udalosti s radiologickymi U¢inkami v pripade ich

vzniku alebo moznosti ich vzniku na Gzemi Slovenskej republiky i mimo neho.
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Pre zabezpecCenie potrebnych opatreni na zvladnutie havarijného stavu jadrového zariadenia
a opatreni na ochranu obyvatelstva a hospodéarstva pri havéarii s vplyvom na okolie je narodn&
organizécia havarijnej pripravenosti (obr. 4.7.2.1) ¢lenena do troch arovni.
Prvu droveni tvoria havarijné komisie jadrovych zariadeni, ktorych hlavnymi funkciami su riadenie prac
a opatreni na Uzemi jadrovych zariadeni tak, aby umoznili zistit stav technologického zariadenia a
riadit opatrenia na zvladnutie havarijného stavu a obmedzenie nasledkov na persondl, zariadenie
a néasledkov na Zivotné prostredie a obyvatelstvo.

Daldou funkciou tejto Grovne je informaéna funkcia pre &innosti organov $tatnej spravy na drovni kraja
a obvodu, ktord zabezpeci informécie o stave zariadeni a moznych dopadoch na okolie.

Druhd Uroven je organizovana na drovni regiénu a tvoria ju krizové Staby krajov a obvodov aich
prisludné komisie pre radiacné havarie, ktorych Gzemie spada do oblasti ohrozenia, v ktorej sa planuju
opatrenia na ochranu obyvatelstva. Toto Gzemie je stanovené okruhom 30 km okolo JE Bohunice a 20
km okolo JE Mochovce.

Tretiu Groveri tvori na narodnej (celostatnej) Grovni UKS a KRH SR so svojimi odbornymi podpornymi
zlozkami (Centrum havarijnej odozvy UJD — CHO; Operativno - riadiaca skupina - ORS; a Slovenské
Gstredie radiaénej monitorovacej siete - SURMS). Ulohou UKS je najmé& koordinacia organov 3tatnej
spravy pri riedeni krizovej situacie. Ulohou KRH SR je najmé koordinacia a riadenie priprav opatreni
zameranych na ochranu pred nésledkami radia¢nej udalosti, ak su prekroené moZznosti na Urovni
kraja.

Sugastou tejto drovne je aj Poruchova komisia SE a.s., ktora tzko spolupracuje s CHO UJD a KRH
SR. Hlavnou ulohou Poruchovej komisie SE, a.s. je hlavne organizovat a koordinovat rychlu likvidaciu
nasledkov zavaznych a mimoriadnych udalosti na prislusnych vyrobnych alebo rozvodnych
zariadeniach.

4.7.2.2 Odborné a technické prostriedky KRH SR:

CHO - Centrum havarijnej odozvy UJD je technicky podporny prostriedok UJD na monitorovanie
prevadzky JZ a na vyhodnocovanie technického stavu a radiacnej situacie v pripade jadrovej
alebo radiaCnej havéarie a prognézovanie vyvoja havarie a jej nasledkov v zmysle zdkona
130/1998 Z.z. Zaroven sluzi ako technicky podporny prostriedok pre ORS vytvorenu v ramci KRH
SR.

ORS - Operativno - riadiaca skupina je odborny poradny organ KRH SR vytvoreny na zaklade
StatGtu a uznesenia KRH SR. Ulohou ORS je na zéklade hodnotenia situacie v pripade havarie JZ
spracovavat podklady a jedno spolo¢né odporucanie zU€astnenych rezortov pre rozhodovanie o
opatreniach na ochranu obyvatelstva na Urovni KRH SR. Pri tvorbe tychto odporu€ani Gzko
spolupracuje s CHO UJD.

SURMS - Slovenské ustredie radiacnej monitorovacej siete je technicky podporny organ zriadeny
pri MZ SR, v ktorom sa centralne sustreduju a vyhodnocuju Udaje zo vSetkych monitorovacich
systémov radiaCnej situacie na Uzemi SR. Tento organ bol vytvoreny na zaklade uznesenia KRH
SR a jej S$tatGtu. V pripade radiaénej udalosti zodpovedd SURMS za monitorovanie
a vyhodnocovanie radiologickej situacie.

Obr. 4.7.2.1 Narodna organizacia havarijnej pripravenosti SR — zakladny princip

4.7.2.3 Havarijna dokumentacia

Pre zvladnutie havarijnych situécii na jadrovych zariadeniach a ich dopadu na okolité Zivotné prostredie
je vytvorend havarijnd dokumentacia, ktora stanovuje postup a organizéciu prace pri jednotlivych
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stuprioch havarijnej situacie na rdéznych drovniach narodnej havarijnej pripravenosti popisanych v
kapitole 4.7.2.1.

Prevadzkovatel jadrovych zariadeni ma vypracované vnuatorné havarijné plany, ktoré stanovuju
organizaciu havarijnej odozvy a jej realizaciu tykajucu sa zvladnutia havarijnej situacie a ochrany
persondlu, vratane ochrany zdravia zamestnancov v traumatologickom plane. Okrem toho ma
spracované prevadzkové predpisy, ktoré umoZzriuju rozpoznanie a klasifikaciu havarijnej udalosti podia
medzinarodnych odporucani.

Na drovni regiénu su vypracované plany ochrany obyvatelstva v oblasti ohrozenia, ktoré obsahuju
opatrenia na ochranu obyvatelstva, zdravia, majetku a Zivotného prostredia, ako aj vazbu na vnutorny
havarijny plan.

Na néarodnej Urovni je spracovany tzv. Narodny havarijny plan (NHP), ktory zahffa vSetky postupy
a opatrenia jednotlivych ¢lenov Komisie vlady SR pre radiatné havarie. KRH SR ho schvdlila
29. novembra 2001 a NHP je tymto zavazny pre ¢lenov KRH SR. Okrem toho sU na narodnej Urovni
spracované havarijné postupy a plany éinnosti CHO UJD a Poruchovej komisie SE, a. s.

Vo v8etkych uvedenych planoch sa v plnej miere aplikuju ustanovenia narodnej legislativy, ako aj
medzinarodné odporucania MAAE a direktivy Eurépskej Unie uvedené v bode 4.7.1.

4.7.3 Vnutorné havarijné plany prevadzkovatela

Vnutorné havarijné plany a suvisiace dokumenty su vypracované tak, aby bola zabezpecena ochrana a
priprava zamestnancov pre pripad, ked nastane vyznamny Unik radioaktivnych latok do pracovného
prostredia alebo okolia, a je potrebné urobit opatrenia na ochranu zdravia oséb na drovni jadrového
zariadenia alebo obyvatelstva v jeho okoli.
Vnutorny havarijny plan popisuje najma:

systém klasifikacie udalosti,

postupy pre hodnotenie udalosti a ich nasledkov,

StruktUru organizacie havarijnej odozvy a zodpovednosti funkcii v nej,

systém vyrozumenia a varovania obyvatelstva a personalu JZ,

zariadenia a prostriedky pre havarijna odozvu,

ochranné opatrenia a spbésob ich zavedenia,

A SE, a.s. - Vnutorny havarijny plan  Statna a Verejna sprava — Plan ochrany obyvatelstva

Strategické rozhodnutia
Spojenie s narodnymi a verejnymi organmi
Koordinécia informacii

Identifikacia udalosti
Informovanie KRH SR
> Doporuéenia pre HRS prevadzkovatela

! Doporuéenia pre HRS prevadzkovatela

=] I  Centrum havarijnej
N | - g ,, » odozvy UJD SR
% SLOVENSKE Ustredny krizovy

: ELEKTRARNE, a.s. stab

¥ Slovenské Ustredie

Z radiaénej monitor. siete
% Technické podporné

- " Havariiné riadiace Krizovy §tab kraja

® stredisko JE (obv. radov a obci)

l«ll \Vonkaj3ie vyhodnocovacie stredisko Odbor krizoveho

il Laboratéria radiaénej kontroly okolia riadenia

é Teledozimetricky systém

plan zdravotnickych opatreni,
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zasady obnovy,

spolupracujice externé organizacie a organy,

systém pripravy persondalu a ¢lenov organizacie havarijnej odozvy,

sposob informovania verejnosti.
Ugelom vnatorného havarijného planu je zabezpedit pripravenost zamestnancov JZ na realizaciu
planovanych opatreni v pripade vzniku udalosti na JZ, s dérazom na zabezpecenie zakladnych ciefov:

znizit riziko alebo zmiernit nasledky udalosti na JZ pri jej zdroji na zariadenie, zamestnancov a

obyvatelov v okoli JZ,

predchadzat tazkym zdravotnym poSkodeniam (napr. Umrtie alebo tazké zranenie),

znizit riziko pravdepodobnosti vyskytu stochastickych G¢inkov na zdravie (napr. rakovina a

vazne dediCné javy).
Ciefom vnutorného havarijného planu je zabezpecenie ¢innosti organizécie havarijnej odozvy (OHO) t.
j- planovanie a priprava organizaCnych, personalnych a materiadlovo-technickych prostriedkov
a opatreni na UspesSné zvladnutie krizovych a havarijnych situécii podla klasifikovanej udalosti. OHO je
na SE EBO a SE EMO tvorend nasledovnymi Utvarmi:

Havarijné riadiace stredisko (HRS),

Technické podporné stredisko (TPS),

Prevadzkové podporné stredisko (PPS),

VonkajSie vyhodnocovacie stredisko (VVS),

Informacné stredisko (1S).
Popis je uvedeny v odstavci 4.7.7
Tok informacii zagina uz pri vyskyte udalosti (zakon ¢&.130/1998 Z.z), ktora sa oznami UJD,
Slovenskému energetickému dispe€ingu (SED) a nasledne pohotovostnej sluzbe SE, a. s.

Samotné informovanie po¢as havarijnej situacie zahrnuje dozorné organy (UJD, SzU), riaditel'stvo SE,
a. s., SURMS a havarijné komisie na regionalnej trovni (obvodné a krajské). Tok informécii o stave
technologického zariadenia a kritickych bezpeénostnych funkcii medzi JE a CHO UJD prebieha on-
line na zaklade zakona &. 130/1998 Z. z. a dohody medzi SE, a. s. a UJD.

4.7.4 Plany ochrany obyvatel'stva (vonkajSie havarijné plany)

Plany ochrany obyvatelstva pre pripad havarie jadrového zariadenia (dalej len "Plany ochrany
obyvatelstva") su spracovavané krajskymi a obvodnymi dradmi, ktorych Gzemie sa nachadza
v oblasti ohrozenia definovanou vzdialenostou do 30 km v pripade SE-EBO a 20 km v pripade SE-
EMO. Obce, nachadzajlice sa v oblasti ohrozenia, spracovavaju vypisy z planov ochrany obyvatel'stva
prislusného obvodu resp. vykonavacie doklady pre realizaciu planovanych opatreni. Uvedené plany
ochrany obyvatelstva nadvazuja na vnutorny havarijny plan prevadzkovatela JZ, ktory je povinny
spracovatelom planov ochrany obyvatelstva predlozit podklady o predpokladanom ohrozeni v pripade
nehody alebo havarie.

Plany ochrany obyvatelstva st vypracovavané za koordinacie Uradu civilnej ochrany Ministerstva
vnitra SR (UCO MV SR) a po posudeni UJD a ostatnymi organmi Statnej spravy a schvéleni
prislusnym prednostom krajského alebo obvodného Gradu st schvalované UCO MV SR.

Pri vzniku mimoriadnej udalosti, ktor& ma charakter radiacnej udalosti na JZ, zabezpecéuju krajské
resp. obvodné arady opatrenia vyplyvajuce z planov ochrany obyvatelstva. Predmetni c&innost
zabezpeduju prislusné krizové Staby, ktoré spolupracuji s UKS. Sugasne si na arovni krajov
a obvodov vytvorené aj prislusné komisie pre radiaéné havarie krajov a obvodov, ktoré maju Statut
poradného, koordinaéného a riadiaceho organu prednostu krajského resp. obvodného Uradu pre
jednotné zabezpecovanie pripravy a realizacie opatreni na ochranu obyvatelstva a hospodarstva pri
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vzniku radiaénej udalosti. Cinnost uvedenych komisii zastreSuje Komisia vlady SR pre radiatné
havéarie, ktora je riadiacim, poradnym a koordinaénym orgdnom vilddy SR. Aby pri plneni Gloh
suvisiacich s ochranou obyvatelstva nedoSlo k nebezpe€enstvu z omeskania, su prislusné komisie
zaradené do organizacie havarijnej odozvy v rdmci SR (len OHO).

Pri vzniku radiaCnej udalosti, spojenej s Uunikom radioaktivnych latok, prevadzkovatel JZ v sulade
s vnatornym havarijnym planom, pldnom ochrany obyvatelstva a na zaklade zhodnotenia situacie
v technoldgii, uréeni zdrojového €lena, nameranych hodn6t teledozimetrického systému, prvych merani
radiacnej situicie v okoli JZ a meteorologickej situacie zabezpe€uje pri 3. stupni udalosti bez
omeskania varovanie obyvatelstva a pri 2. a 3. stupni vyrozumenie prislusnych organov a organizacii
v oblasti ohrozenia. Nasledne su organmi Statnej spravy, miestnej Statnej spravy
a obcami zabezpeCované dalSie neodkladné a nasledné opatrenia spoCivajiuce najma v joédovej
profylaxii, ukryti resp. evakuécii a i. Uvedené opatrenia si vykonavané na Uzemiach, ktoré boli
postihnuté nasledkami radiacnej udalosti vratane Uzemi, na ktorych sa z hladiska prognézy modzu
nasledky mimoriadnej udalosti rozsirit.

Navrhy opatreni na ochranu obyvatelstva sa pripravované a zabezpeované na vsetkych stuprioch
riadenia miestnej Statnej spravy a zainteresovanych rezortov.

Ak nésledky radia¢nej udalosti presahuju Uzemie jedného obvodu, koordinuje opatrenia na ochranu
obyvatelstva prisludny krajsky Urad. Ak rozsah radiacnej udalosti presahuje Uzemie kraja Vlada SR
vyhlasuje a odvolava mimoriadnu situiciu pre ohrozené Gzemie na obmedzenie vplyvu havarie a tato
ginnost uz podra novych legislativnych pravidiel zabezpeguje UKS.

KRH SR v pripade radianej udalosti sleduje priebeZzne €innost na urovni kraja, prijima rozhodnutia na
podporu zabezpec€ovania nevyhnutnych opatreni planu ochrany obyvatelstva, vytvara predpoklady na
ich realizaciu, posudzuje ich G€innost a koordinuje &innost’ krajskych komisii. Obdobne na krajskej
arovni koordinuje &innost obvodov vo svojej pdsobnosti prednosta KU. K uvedenému Géelu KRH SR
vyuZiva zavery a odporiéania vypracované odbornymi a podpornymi zlozkami (napr. ORS, CHO UJD,
SURMS), ktoré spravidla Gzko spolupracuji aj s prislugnymi krajmi.

4.7.4.1 Havarijné dopravné poriadky

Pre Ucely prepravy a dopravy jadrového paliva, vyhoretého jadrového paliva, jadrovych materialov
a radioaktivnych odpadov, spracovava dopravca v zmysle zakona &. 130/1998 Z.z. a vyhlasky UJD
€. 245/1999 Z.z. havarijné dopravné poriadky (HDP). Ciefom tychto HDP je zabezpedit preventivne
a ochranné opatrenia pre pripad nehody alebo havarie v priebehu transportu. Prevadzkovatel JZ
(SE, a. s.) spracovava HDP pre prepravu uvedenych materidlov na cestnych komunikacidch
a zelezniénych komunikaciach, ktoré spadaji pod jeho spravu. Zeleznice SR (ZSR) vypracovavajl
havarijny dopravny poriadok pre prepravu na Uzemi SR po ich Zelezni€nych komunikacidch. Po
postdeni HDP UJD a ostatnymi zainteresovanymi organmi je tento schvaleny Ministerstvom dopravy,
post a telekomunikacii SR.

4.7.5 Systémy varovania a vyrozumenia obyvatelstva a personalu

Varovanie obyvatelstva a vyrozumenie organov, organizacii a personalu je realizované v sulade so
Zakonom &. 42/1994 Z.z. o civilnej ochrane obyvatelstva. Kompetencie a ulohy prisluSnych organov
a organizacii pri zabezpecovani havarijnej pripravenosti st upresnené ,Dohodou o0 vzajomnej
spolupraci pri zabezpe&ovani havarijnej pripravenosti medzi UCO MV SR a SE, a. s (obr. 4.7.2.1).
Varovanie obyvatelstva a vyrozumenie organov a organizacii v 30 km okoli lokality Bohunice je
technicky zabezpecené:
1. vonkajSi systém varovania v oblasti ohrozenia tvori systém hromadného dialkového ovladania po
elektrorozvodnej sustave (HDO). Pre varovanie obyvatelstva sa vyuzivaju ovladacie prijimace
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HERKUL-S — s ktorymi sa ovlada 431 rotaCnych sirén umiestnenych v 30 km pasme. Sirény je
moZné ovladat po sektoroch. Doplfiujuce informéacie pre obyvatelstvo po varovani zvukom sirén
budu vysielané elektronickymi masovokomunikagnymi prostriedkami.

2. vonkajsi systém vyrozumenia o0sbb wvyuZiva priimate HADOS umoZnujuce prijat
7 signalov, z ktorych sa vyuzivaja signaly: 1-pohotovost EBO, 2-pohotovost Bohunice, 3-nadzovy
stav Bohunice, 4-havéria Bohunice, 7-previerka funkénosti. Tymito prijimacmi su vybaveni
starostovia obci, primétori miest, velké podniky, iné institicie avSetci Clenovia KRH SR.
Vyrozumenie orgdnov a organizacii je okrem systému HDO zabezpedené aj prostrednictvom
verejnych telefonnych sieti. Na urychlenie a automatizaciu vyrozumenia sa vyuZiva pocitatové
zariadenie automatického telefonického vyrozumenia oséb ZU 1619 APC ZUZANA.

Varovanie a vyrozumenie personalu v lokalite Bohunice je technicky zabezpe€ené:

1. vnatornym systémom varovania, ktory sa sklad4 z 3 vysielaov, 105 ks malych elektronickych sirén,
7ks elektrickych sirén a 103 ks svetelnych majakov.

2. vnutornym systémom vyrozumenia zamestnancov v SE-EBO, ktory vyuZiva podnikovy rozhlas SE-
EBO, rédiosiet SE-EBO a vyrozumievacie zariadenie ZU 1619 APC ZUZANA. Pre vyrozumenie
¢lenov havarijnej komisie je vybudovany pagingovy systém Multitone.

O iniciovani varovania obyvatelstva a vyrozumenia organov, organizacii a persondlu rozhoduje
zmenovy inZinier havarovaného bloku. Pravidelné skusky vyrozumenia pomocou prijimatov. HADOS
su vykonavané 4 x ro¢ne. Akustické skusky varovania pomocou sirén su vykonavaneé 1 krat mesacne.

Varovanie obyvatelstva a vyrozumenie organov, organizcii a personalu je v 20 km okoli lokality

Mochovce technicky zabezpecené:

1. systtmom varovania, vybudovanym na béze radiovo ovlddanych elektronickych sirén. Systém
mdZe pracovat 72 hodin bez napajania z elektrorozvodnej siete, umoZfiuje vyberové ovladanie
sirén, vysielanie hlasovej informécie a priebeZzna kontrolu o stave a prevadzkyschopnosti
jednotlivych sirén.

2. systtmom vyrozumenia organov, organizacii a personalu na baze pagingovej radiovej siete.
Prijimaémi su vybaveni ¢lenovia OHO - EMO v pohotovosti, starostovia obci, priméatori miest
a Clenovia havarijnych komisii a Stédbov.

Obidva systémy v JE Mochovce, su ovladané z riadiaceho centra vyrozumenia a varovania VYR-VAR,

resp. zo zalozného riadiaceho centra VYR-VAR. O ich spusteni rozhoduje zmenovy inZinier alebo

veduci HRS. Systémy su pravidelne preskuSavané a udrZiavané v nepretrzitom prevadzkyschopnom
stave.

4.7.6 Systémy udrziavania havarijnej pripravenosti

V zavodoch SE-EBO, SE-EMO a SE-VYZ je personal zaradeny podla rozsahu havarijnej pripravy do 4
kategOrii:

I. kategoria - personal s kratkodobym pobytom v JZ (charakter navstev, exkurzii a pod.),
1. kategéria - personal trvale pracujaci v JZ,
lll. kategéria - personal zaradeny do OHO,

IV. kategéria - starostovia obci a primatori miest v oblasti havarijného planovania.

Priprava pozostava z dvoch &asti:

teoretické Skolenia,

praktické cvicenia.
Havarijné Skolenia persondlu elektrarne su realizované podra jednotlivych zaradeni formou prednasky,
vykladu, skupinovych seminarov, praktickych ukazok a praktickym Skolenim - nacvikom. Samostatnud
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Cast tvoria havarijné Skolenia zmenkového personalu. V SE-EBO su vykon&vané zmenové cvicenia 2x
roCne, celoarealové havarijné cviCenie 1x ro¢ne, ktorého sa zU€asthiuju vSetci zamestnanci zavodu a
suginnostné havarijné cvicenie, ktoré je realizované v suginnosti s KU, ObU, KRH SR, CHO UJD
pripadne inych  zloZiek OHO  (hasi¢ské  dtvary, zdravotnictvo, armé&da  apod.)
1x za 3 roky. Suéinnostné cviéenie za Géasti CHO UJD SR, krajskych a obvodnych tradov v 30 km
z6ne ohrozenia sa naposledy konalo v oktébri 2003.

Po ukonc&eni cvi€eni sa vyhodnocuje ich priebeh pomocou pozorovatefov a rozhodcov a prijimaji sa
opatrenia na zlepSenie &innosti jednotlivych zloZiek OHO. Tieto opatrenia su nasledne kontrolované
a ich plnenim sa zaobera vedenie zavodu.

4.7.6.1 Zariadenia a prostriedky havarijnej pripravenosti

Su tvorené Utvarmi uvedenymi v kapitole 4.7.3 a doplnené nasledovnymi zariadeniami:
Z&loZné havarijné stredisko (ZHRS) slizi ako ndhradné pracovisko havarijnej komisie pre pripad
extrémne nepriaznivej radiaCnej situacie v SE-EBO. ZHRS je novo vytvorené stredisko
v priestoroch vonkajSej dozimetrie, v priestoroch LRKO Trnava.
Ukryty CO sa vyuzivaji na prvotné ukrytie zmenovych zamestnancov a zasahujlceho personéalu
a slizia pre vydaj prostriedkov individualnej ochrany a Specializovaného vystroja pre zasahujlce
jednotky.
ZhromaZzdiska CO sllzia pre zhromaZdenie personalu a ostatnych oséb zdrZujucich sa v SE-EBO.
Svojim vybavenim vytvéraju podmienky pre kratkodoby pobyt zamestnancov pri pouZiti
prostriedkov individualnej ochrany (PIO).
Z&vodné zdravotné stredisko (ZZS SE-EBO) je uréené pre zakladné zdravotné zabezpelenie,
poskytovanie predlekarskej a lekarskej pomoci a pripravu odsunu postihnutych oséb do
Specializovanych zdravotnickych zariadeni. Su€astou ZZS SE-EBO je dekontaminaény uzol
a pracoviska na meranie vnutornej kontaminécie oséb.
Komunikaéné prostriedky a zariadenia inStalované v SE-EBO:
a) verejna telefénna siet’ Slovenskych telekomunikacii,
b) telefébnna siet energetiky,
¢) mobilné telefénne pristroje sieti Globtel,
d) ucelova radiosiet Motorola,
e) pagingova siet Multitone,
f) zavodny rozhlas a prevadzkové (blokové) rozhlasy.

Podobné zariadenia, opatrenia a prostriedky su k dispozicii aj v SE EMO.

4.7.7 Medzinarodné dohody

4.7.7.1 Informaény systém Eurépskej unie ECURIE

Od 1.5.2004 sa stala SR ¢lenskym Statom Eurépskej Unie. To znamena, Ze v prislusnych oblastiach
musi SR dodrziavat nariadenia, smernice arozhodnutia EU.V oblasti havarijnej pripravenosti ide
najma o Rozhodnutie Rady EU &. 87/600/EURATOM o opatreniach Spolo&enstva pre Uéely véasnej
vymeny informacii v pripade radiologickej havarie. V ramci tohto rozhodnutia bol v EU vytvoreny
systém vyrozumenia ,ECURIE" (European Community Urgent Radiological Information Exchange).
Prostrednictvom UJD sa SR zadlenila od 1.5.2004 do tohto systému spolu s ostatnymi novymi
&lenskymi $tatmi. UJD je v tomto systéme styénym miestom s 24 hod. stélou sluzbou. Styéné miesto
pre systém ECURIE je totozné so styénym miestom pre Ucely Dohovoru o véasnom oznamovani
jadrovej havarie MAAE podla 4.7.7.2. Styéné miesto pre systém ECURIE je zalohované kontaktnym
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miestom - stalou sluzbou UCO MV SR. Pre systém ECURIE bol menovany narodny koordinator a jeho
zastupca.

4.7.7.2 Dohovory v depozite Medzinarodnej agentlry pre atdbmovU energiu

Slovenska republika je signatarom medzindrodnych dohovorov v oblasti v€asného informovania
v pripade jadrovej havarie a v oblasti vzdjomnej pomoci v pripade jadrovej havérie, &im je
zabezpelend medzinarodna spolupraca pri minimalizovani pripadnych nasledkov jadrovej havarie.
Dohovory sa tykaju predov3etkym technicko-organizacného zabezpedenia opatreni na zniZenie
vplyvov radiatného Ziarenia na ludi a Zivotné prostredie v dosledku havérii v jadrovych zariadeniach.
Dohovor o v€asnom oznamovani jadrovej havarie a Dohovor o pomoci v pripade jadrovej havéarie
alebo radiacného ohrozenia Slovenska republika notifikovala sukcesiu k obom dohovorom 10.februéra
1993 s platnostou od 1. januara 1993. Odbornym gestorom za spinenie ustanoveni dohovoru je UJD,
ktory je zaroven sty¢nym miestom SR pre v€asné oznamovanie jadrovej havérie. Slovenské republika
sa prostrednictvom UJD zldastfiuje pravidelne na medzinarodnych cviGeniach. Od uvedenia
dohovorov do platnosti nedoslo na Uzemi Slovenskej republiky k havérii, ktor4 by vyzadovala pinit
ustanovenia dohovorov.

4.7.7.3 Dohody a spolupraca so susednymi krajinami

V nadvéaznosti na ¢l.9 Dohovoru o v€asnom oznamovani jadrovej havarie Slovenskd republika
sukcedovala, pripadne uzatvorila, dvojstranné dohody v oblasti v€asného oznamovania jadrovej
havarie, vymeny informécii a spolupraci. Dohody stanovuju formu, spésob a rozsah informécii
poskytovanych zmluvnym strandm v pripade havarie, ktora savisi s jadrovymi zariadeniami alebo
jadrovymi €innostami a stanovuju koordinatorov styénych miest. Zmyslom uvedenych dohéd je prispiet
k minimaliz&cii rizika a désledkov jadrovych havérii, ako aj vytvorit rAmec pre dvojstranna spolupracu a
vymenu inform@cii v oblastiach obojstranného zaujmu v suvislosti s mierovym vyuZivanim jadrovej
energie a ochranou pred Ziarenim.

4.7.7.4 Ugast SR na medzinarodnych cviéeniach

V roku 2002 sa uskutocCnili dve cviCenia medzinarodného systému RODOS na podporu rozhodovania
0 opatreniach na ochranu obyvatelstva v redlnom Case, ciefom ktorych bolo preverit Upravy a praktické
vyuZitie tohto systému v pripade jadrovej alebo radiacnej havérie. V maji r. 2003 zorganizoval
akoordinoval UJD medzinarodné cvitenie DSSNET (medzindrodny systém pre podporu
rozhodovania), pri ktorom bola vyuZitd 5. verzia systtmu RODOS (programovy balik pre podporu
rozhodovania). Toto cviéenie organizoval a koordinoval UJD v spolupraci s Centrom jadrového
vyskumu v Karlsruhe - Nemecko a VUJE Trnava, a.s. ZU&astnilo sa ho celkom 23 krajin
a organizacii. Scenarom cviCenia bola simulovanad a namodelovana havéria jadrového zariadenia na
Uzemi Slovenskej republiky.

4.8 Komunikacia s verejnostou

Pravo na informécie je v Slovenskej republike garantované ustavou a inymi dokumentmi o fudskych
pravach uz od zaciatku 90-tych rokov. Prijatie zdkona €. 211/2000 Z. z. poskytlo ob&anom zakonny
spbsob ziskania potrebnych informéacii. Tento zakon spolu so zadkonom ¢&. 130/1998 Z. z. tvoria
legislativny ramec styku s verejnostou. Prevadzkovatel jadrovych zariadeni je povinny vzmysle
Zakona ¢. 130/1998 Z. z. (8§24, odsek 4.) informovat UJD SR o udalostiach na prevadzkovanych

zariadeniach a v pripade vyskytu nehody alebo havarie musi tieZ informovat verejnost a média.
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Prevadzkovatelia jadrovych elektrarni v lokalithch Mochovce a Bohunice poskytuju zaujemcom,
hlavhe zo 3kél, celoro¢ne U(daje ainformacie o prevadzkovanych jadrovych zariadeniach,
0 ionizujacom Ziareni, klimatickych zmenach, udrzatelnom rozvoji, atd. pre rdzne vekové skupiny
navstevnikov vo svojich informa¢nych strediskach a formou exkurzii. Roc€ne navstivi priestory zavodu
Bohunice a zavodu Mochovce 12 a7z 15 tisic navstevnikov z celej SR izo zahraniCia. ZvySovanie
bezpednosti na blokoch JE v zavodoch Bohunice a Mochovce vyrazne ovplyvnili Zivot v regiénoch, ¢im
sa suCasnhe zabezpecCuje obojstranne vyhodna komunikécia s okolim. Vyznamné miesto zohravaju
v lokalitach zévodov Bohunice a Mochovce putovné vystavy fotografii z historie vzniku jadrovej
energetiky v SR a zvySovania bezpecnosti jadrovo-energetickych blokov na Slovensku. Tejto Ustretovej
a transparentnej komunikécii pomahaju okrem mesaénika Spravodajstvo SE, a. s. aj regionalne
mesacniky Bohunice a Mochovce adalSie informativne tlaCové publikacie, zdarma distribuované
v okoli. Tieto informécie, spracovavané pristupnou a zrozumitelnou formou, poskytuji kontinualne
otvorenou formou informovanie najSirSej verejnosti o najnovsich pracach vo zvySovani bezpe&nosti
v zaujmovej jadrovej elektrarni a o jadrovej energetike vSeobecne. Okrem informa¢ného pdsobenia
v regiénoch JE prispievaju aj k vSestrannej podpore infraStruktary regiénu, pri€om sa medzi hlavné
priority radi podpora zdravotnictva, Skolstva, socidlnych institacii, kultiry a Sportu. Vyznamnym je aj
prenos informacii medzi JE a zaujmovymi regionalnymi zdruZzeniami v Jaslovskych Bohuniciach a vo
Vrabloch, zvl4st v poslednej dobe pri prenose kompetencii na nizSie tzemné celky.

UJD SR ako Ustredny organ Statnej spravy poskytuje v oblasti svojej pdsobnosti informécie na
poZiadanie a umoZhuje verejnosti a masmeédiam kontrolu Gdajov a informacii o jadrovych zariadeniach.
M& najvySSie kompetencie v oblasti informovania verejnosti o jadrovej bezpe€nosti
a monitoruje iné medialne zdroje za UCelom ziskania potrebného prehfadu informacnej politiky
0 danom subjekte. Je dozornym orgdnom, ktory nezavisle od prevadzkovatelov jadrovych zariadeni
poskytuje informécie o jadrovej bezpec€nosti jadrovych zariadeni, vratane informécii o nakladani
s radioaktivnymi  odpadmi, vyhoretym jadrovym palivom, jadrovymi materialmi, ich kontrole
a evidencii, ako aj informacie o dalSich fazach palivového cyklu.

Informagné stredisko UJD SR funguje od roku 1995. Jeho hlavnou ¢&innostou je priblizovat poslanie
UJD SR ob&anom SR a zahraniénym navstevnikom poskytovat informacie o bezpecnosti jadrovych
zariadeni SR a zabezpec€ovat komunikéciu s verejnostou, doméacimi a zahrani€énymi masmédiami.

Od nadobudnutia G¢€innosti zdkona €. 211/2000 Z. z., teda od 1. 1. 2001 bolo zaregistrovanych 128
Ziadosti, z toho 56 v roku 2001, 27v roku 2002 a 45 Ziadosti o informéaciu v roku 2003.

NajcastejSie spristupnené informécie sa tykali hlavne nasledovnych oblasti: Bezpecnostna
dokumentéacia o JE V-1 (WENRA, Misie MAAE); Rozhodnutia UJD SR(nahliadnutie, zaslanie); Vplyv
JE na Zivotné prostredie; Legislativa CSKAE, UJD SR; Bilateralne dohody UJD SR s okolitymi
krajinami; Vyhoreté jadrové palivo a ochudobneny urén ; Prepracovanie a ukladanie RAO; Dostavba 3.
a 4. bloku JE Mochovce; Cinnost MAAE, OECD/NEA, ENS; Tlakovodny reaktor, reaktorova nadoba,
vykonavanie indpekcii UJD SR; Smernice a ostatné riadiace akty UJD SR; Narodna sprava SR
o jadrovej bezpeénosti; Utajované skutoénosti na UJD SR; Udelené opravnenia na &innost podla
atobmoveho zakona; Kontajment JE a terorizmus.

UJD SR kaZzdoroéne zasiela do tladovych agentlr SR, do dennikov a do elektronickych médii 60-70
prispevkov o svojich domacich a zahraniénych aktivitach. UJD SR je spolu so Statnim Ufadem pro
jadernou bezpeénost Ceskej republiky (SUJB) vydavatefom odborného &asopisu Bezpe&nost jadrovej
energetiky, kde sa uverejiiuju zasadné ¢lanky z déleZitych ¢innosti oboch Statnych dozorov. Doméce a
zahraniéné aktivity UJD SR sU uverejfiované v Bulletine Slovenskej nuklearnej spolognosti (SNUS).
UJD SR pravidelne prispieva do svetovej informacnej agentiry NucNet a Eurdpskej nuklearnej
spoloénosti. Kazdoroéne vydava vyroéni spravu o vysledkoch ¢&innosti UJD SR a o bezpeénosti
jadrovych zariadeni v SR v slovensko-anglickej mutécii.
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V Informaénom stredisku UJD SR sa pripravuji tematické materialy, videoklipy, konaju sa tladové
konferencie a konzultatn& c&innost. Celoro€ne zabezpeluje kazdodennl vymenu informécii, faxov,
e-mailovych sprav a materialov medzi lokalitami v Bratislave a v Trnave.
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5. Bezpeénost jadrovych zariadeni SR

5.1 Vyber lokality

5.1.1 Legislativa v oblasti vyberu lokality

Vid NS SR september 1998, 2001. V roku 2003 UJD vydal Vyhlasku &. 167/2003 Z. z. o poziadavkach
na jadrovl bezpecnost jadrovych zariadeni, v ktorej su stanovené poziadavky na umiesthovanie
jadrovych zariadeni.

5.1.2 PInenie kritérii v lokalitach Bohunice a Mochovce

Vid' NS SR september 1998.

Medzinarodné dohody UJD

V suvislosti s planovanim a budovanim JZ na Gzemi Slovenskej republiky su platné  vSetky
dvojstranné dohody so susednymi Statmi uvedené v ods. 4.7.7. Na zaklade tychto dohdd je Slovenské
republika povinna informovat susedné Staty o planovanych jadrovych zariadeniach a predpokladanej
dobe uvedenia budovanych jadrovych zariadeni do prevadzky.

Co sa tyka mnohostrannych dohovorov Slovenska republika je signatarom nasledovnych dohovorov:
Dohovor o hodnoteni vplyvu na Zivotné prostredie presahujiceho hranice Statov,
Bazilejsky dohovor o riadeni pohybov nebezpeénych odpadov cez hranice Statov aich
zneskodriovani.

5.2 Projektova priprava a vystavba

5.2.1 Legislativa pre oblast’ projektovania a vystavby

Vid NS SR september 1998, 2001.
V roku 2003 UJD vydal Vyhlasku &. 167/2003 Z. z. o poZziadavkéach na jadrovi bezpeénost jadrovych
zariadeni, v ktorej sU stanovené poziadavky na projektovanie jadrovych zariadeni.

5.2.2 Projektové priprava JZ v lokalitach Bohunice a Mochovce

Vid' NS SR september 1998, 2001.
Pre nové JZ za UCelom trvalého uloZenia VJP aVRAO pokracuje vyvoj hlbinného uloZiska.
PodrobnejSie informacie vid NS SR o VJP a RAO april 2003, kapitola G6.

Investiény projekt EMO Finalne spracovanie kvapalného RAO rieSi Upravu kvapalnych RAO do
formy vhodnej pre uloZenie v Republikovom Ulozisku RAO Mochovce. Tento investiény projekt
(IPR) je v stadiu investi¢nej pripravy, zahajenie realizacie je planované od 05/2004, je zahrnuty
v schvalenom ro¢nom investicnom plane na rok 2004 a v navrhu Strednodobého investi¢éného planu
2005-2008 s terminom realizacie v rokoch 2004-2006. PoZiadavka na investovanie (PNI) bola R-SE, a.
s. schvalena v roku 2000 a dod. €.1 k PNI bol schvaleny v marci 2004 v objeme 999 513 tis. Sk. Na
realizaciu technologickej Gasti bola v novembri 2002 s dodavatefom VUJE Trnava uzatvorena
Ramcova zmluva (RZ). Na spracovanie zavaznych projektovych podkladov bola uzatvorena Ciastkova

zmluva ¢. 1 k horeuvedenej RZ. V suUcasnosti je v Stadiu schvalovania ciastkova zmluva
¢. 2 k horeuvedenej RZ na Komplexni dodavku technologickej casti investicného projektu
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s dodavatelom VUJE Trnava, a. s. a zmluva na realizaciu stavebnej ¢asti s dodavatelom EURO-
Building, a. s. Bratislava.

5.3 Prevadzka

5.3.1 Proces ziskavania licencie prevadzkovatefom

Vid NS SR september 1998.

V roku 2003 UJD vydal Vyhlasku &. 167/2003 Z. z. o poZziadavkéach na jadrovi bezpeénost jadrovych
zariadeni, v ktorej su stanovené poziadavky na uvadzanie do prevadzky a prevadzke jadrovych
zariadeni.

5.3.2 Limity a podmienky pre prevadzku

V januéri 2001 bola vypracované novelizacia LaP pre bloky JE V-1, ktora je suCastou Bezpecnostnej
spravy po postupnej rekontrukcii. Dokumenty boli predloZzené na postdenie UJD.

Na blokoch V — 2 st LaP spracované vo forme a obsahu vychadzajliceho z navodu MAAE (50 — SG —
03) a navodu US NRC (pre bloky PWR) uZ od uvedenia jadrového zariadenia do prevadzky. V marci
1998 boli vydané novelizované LaP rozdelené na dva samostatné dokumenty:

Limity a podmienky pre prevadzku 3. bloku JE V-2

Limity a podmienky pre prevadzku 4. bloku JE V-2
Novelizované LaP boli v priebehu rokov 2001 - 2003 posudzované dozornym organom a boli
schvélené predpisanymi pravidlami.
Od roku 2002 v spolupraci s SE - EMO a EBO JE V-2 je realizovany spolo¢ny projekt zjednotenia
dokumentu LaP podfa NUREG 1431.

5.3.3 Riadiaca a prevadzkova dokumentacia pre prevadzku, udrzbu, previerky JEZ
Vid NS SR september 1998

5.3.3.1 Prevadzkova dokumentacia

Celkovy popis prevadzkovej dokumentacie - vid NS SR september 1998, 2001.

Vyvoj novych symptoémovo orientovanych predpisov pre havarijné podmienky pre JE V-1, podobne ako
na V-2 a EMO v spolupraci s Westinghouse Electric Belgium, bol zahajeny v r. 2001 a ukonéeny
v roku 2003. Personal blokovej dozorne JE V-1 bol vySkoleny v pouzivani predpisov pocas ich vyvoja
a od decembra 2003 su predpisy zavedené do praxe.

V rokoch 1999 az 2003 prebiehal na JE V-2 Bohunice a JE Mochovce Udrzbovy program na predpisy
pre havarijné podmienky, ktory zohladnoval generické aj Specifické zmeny na oboch elektrarfiach.

V roku 2004 na zaklade vysledkov pravdepodobnostnej analyzy pre odstaveny reaktor bol zahajeny
projekt na vypracovanie symptdmovo - orientovanych predpisov pre havarijné podmienky na odstaveny
reaktor pre JE V-2 Bohunice a JE Mochovce.

5.3.3.2 Dokumentécia na previerky a skusky zariadeni

Vid NS SR september 1998
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5.3.3.3 Technologické a pracovné postupy udrzby

Vid' NS SR september 1998

5.3.3.4 Navody nariadenie tazkych havarii

V obdobi 2002 — 2004 bol v spoloénom projekte s JE Mochovce zrealizovany projekt vyvoja navodov
na rieSenie tazkych havarii SAMG. Aj navody SAMG boli vyvinuté v spolupraci s Westinghouse Electric
Belgium, s ciefom zabezpecit maximalnu konzistenciu s predpismi pre havarijné podmienky a spojito
prekryt oblast rieSenia havarii vSetkych zavaznosti. Navody SAMG maju byt pouzivané v Technickom
podpornom stredisku a na BD. Navody boli vyvijané pre stav JE V-2 a Mochovce po realizacii skupiny
hardwarovych Uprav, zabezpecujucich vysSiu pravdepodobnost’ ispechu pouZzitelnych stratégii. Z tohto
dévodu zavedenie SAMG do praxe je viazané na realizaciu hardwarovych Uprav.

V su€asnej dobe prebieha priprava Cinnosti, aby navody na riadenie tazkych havarii mohli byt
zavedené do praxe.

5.3.4 Technicka podpora prevadzky
Vid NS SR september 1998

5.3.5 Analyza udalosti na jadrovych zariadeniach

PodrobnejSiu  upravu kategorizacie jednotlivych druhov udalosti (poruchy, nehody, havarie)
vychadzajlc zo zakona &. 130/98 Z. z. stanovuje vyhlaska UJD &. 31/2000 Z. z. Dalej uréuje spdsob
ohlasovania udalosti, spésob zistovania pri€in udalosti a uréuje aj sp6sob informovania verejnosti.
PoZiadavky legislativy su premietnuté do vnatornych predpisov pre spatnu véazbu z UJZ
prevadzkovatela, kde su stanovené postupy a zodpovednosti za hlasenie a rieSenie udalosti.

5.3.5.1 Definicia a rozdelenie udalosti na jadrovych zariadeniach

Vid' stav uvedeny v NS SR september 2001.

5.3.5.2 Dokumentovanie a analyza udalosti na jadrovych zariadeniach

Schéma postupu preSetrovania UJZ vratane spbsobu vyrozumenia dozorného organu je formou
vyvojového diagramu uvedena v prislusnom dokumente QA pre hlasenie a analyzu udalosti. Zmenovy
inZinier (ZI) vypisuje hlasenku o udalosti na predpisanom formulari a prilozi aj vyjadrenia prislusného
personalu.

Analyzu UJZ vypracovava skupina spétnej vazby (SSV) na zéklade vyjadreni odbornych atvarov
a vlastnych analyz resp. zaverov pracovnych skupin.

Pri UJZ, ktoré spifiaju kritéria na preSetrovanie korefiovej priginy, vykona SSV v spolupréci
s prisluSnymi oddeleniami komplexnd analyzu pouZitim metodiky Human Performance Enhancement
System (Systém pre zlepSovanie ¢innosti Cloveka), ktora bola vyvinuta v INPO v USA. Metodika
popisuje pracovné techniky (metddy) pre analyzu problémov spojenych s prevadzkou zariadenia
a ludskou vykonnostou, pre odhalenie korefiovych pricin takychto problémov a pre uréenie napravnych
opatreni na prevenciu opakovania sa podobnych problémov.

Analyza UJZ, podliehajucich externému hlaseniu, kon&i vypracovanim Spravy o prevadzkovej udalosti,
ktora je predkladana na rokovanie poruchovych komisii, ktoré su kolektivnym poradnym orgdnom
riaditelov elektrarni pre oblast rieSenia UJZ. Poruchova komisia zasada spravidla jeden krat mesacne,
schvaluje zavery analyzy a adresne uklada realizaciu napravnych opatreni, ktoré su zavazné pre
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v3etkych zamestnancov. Spravy o UJZ su zasielané dozornym organom, ktorych zastupca mé pravo
zuCastnit sa na zasadnutiach poruchovej komisie.

Tzv. evidované udalosti si analyzované podobnym spdsobom s tym, Ze Poruchova komisia aj k tymto
udalostiam prijima napravné opatrenia.

Realizacia ndpravnych opatreni je dokladovana prisluSnym zodpovednym Utvarom prostrednictvom
pocitacovej siete, kde je archivovana. Stav plnenia je kontrolovany poruchovou komisiou.

Celd agenda vySetrovania a analyz UJZ je vedena v pocCitaCovej sieti, do ktorej maju pristup vsetci
uZivatelia siete. Kazdy uZivatel siete mbéze prispievat k vyjadreniam k prevadzkovym udalostiam
svojimi pripomienkami alebo zavaznymi zisteniami.

Mimoriadna poruchova komisia

Mimoriadnu poruchovd komisiu (MPK) zvolava namestnik riaditela pre prevadzku (resp. veddci
sliziacej zmeny havarijnej komisie) okamzite po obdrzani informacie od ZI o vzniku havarie alebo
nehody, ak tieto udalosti nie su rieSené podla Vnutorného havarijného planu zvolanim havarijnej
komisie. MPK sa zvolava tiez pri vzniku dalSich UJZ, ktoré spifaju kritéria pre jej zvolanie. Ulohou
MPK je urcit priamu pri¢inu udalosti a definovat okamzité napravné opatrenia.

Zapis z mimoriadnej PK je predkladany UJD a riaditelstvu SE, a. s. Je stéastou predbeznej spravy
0 prevadzkovej udalosti. Definitivnu analyzu, vratane analyzy korerfiovej priciny, vypracuje SSV ako
Standardnu spravu o prevadzkovej udalosti a schvaluje ju spolu s napravnymi opatreniami riadna
poruchova komisia. K rokovaniu mimoriadnej poruchovej komisie je  predkladany vyplneny
~Surveillance program* pre pohavarijna previerku.

Nezavislé hodnotenie UJZ

Spravy o prevadzkovej udalosti si zasielané aj VUJE, ktory periodicky roéne vykonava nezavislé
hodnotenie udalosti a navrhuje pripadne napravné opatrenia. Sprava je poskytovana
prevadzkovatelovi.

Hlasenie o vzniku udalosti

Prevadzkovatel je povinny podla vyhlasky UJD &. 31/2000 Z. z. v stanovenych terminoch informovat
Statne organy o UJZ. Prvotnu informaciu o nehode alebo havérii je prevadzkovatel povinny ohlasit
telefonicky, faxom alebo osobne UJD bezodkladne, najneskdr do 30 minit po zisteni udalosti.
Predbeznu spravu predklada prevadzkovatel UJD pisomne do 72 hodin od zistenia nehody alebo
havarie a kone¢nu spravu do 30 dni od jej zistenia. PoZadované Udaje su definované vyhldSkou
a premietnuté v internom QA dokumente. Sucastou informacie je i predbezné ohodnotenie UJZ podla
stupnice INES.

Zabezpeéenie spatnej vazby z udalosti na jadrovych zariadeniach inych JE

Prevadzkovatel vyuZiva medzinarodné informacné systémy o prevadzkovych  skdsenostiach
z jadrovej energetiky (WANO a MAAE) na aplikdciu opatreni z analyz porlch zahraniénych
prevaddzkovatelov pre svoje bloky a tiez pre odovzdavanie vlastnych skdsenosti cudzim
prevadzkovatelom. Cielom tejto aktivity je zabranit opakovaniu rovnakych poriach realizaciou
preventivnych opatreni, ale aj predchadzanie dublovania bezpe€nostnych analyz a nejednotnému

pristupu k rieSeniu problémov.
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Systém je zavedeny vsulade svyhlaskou UJD &. 167/2003, detailny postup spracovania
a vyuZivania informacii o UJZ na cudzich JE je rieSeny dokumentom QA ,Spéatna vazba z UJZ na
cudzich JE".

Vyhodnocovanie efektivnosti realizovanych napravnych opatreni
Hlavnym indikatorom U&innosti spéatnej vazby z vlastnych UJZ je trend vyskytu porach s analogickym
mechanizmom zlyhania. SSV vypracovava 1x roéne sumarne Statistické zhodnotenie vyskytu

opakovanych udalosti a posudi u nich efektivnost realizovanych opatreni.

Kontrola G¢€innosti napravnych opatreni zavisi na type opatrenia a je rieSena v ramci systému
zabezpeclenia kvality:
Zmena projektu - zmena, ktora zabrani opakovaniu sa udalosti bez poziadavky na vykonanie
¢innosti personalom. Postupnost krokov v procese modifikacie zariadenia a z tejto postupnosti
vyplyvajlice zodpovednosti su definované v predpise QA ,Zmeny a modifikacie”.
Bezpeénostné prostriedky - opatrenia, ktoré obmedzuji nepriaznivé nasledky udalosti bez
poziadavky na vykonanie ¢innosti personalom.
Vystrazné prostriedky - vystrazné napisy, vystrazna zvukova a svetelna signalizacia.
Predpisy - revizia resp. vydanie nového pisomného dokumentu na vykonanie c&innosti
personalom. U opatreni, ktoré maji za nasledok zmenu predpisov pre abnormalnu a havarijnd
prevadzku, u ktorych nie je moznost overenia ich spravnosti v redlnej prevadzke bloku, je systém
kontroly efektivnosti zmien spojeny s mechanizmom validacie tychto predpisov.
Vycvik - napravné opatrenia prijimané na zlepSenie znalosti, zruénosti a pracovnych praktik
personalu (komunikacia, konzervativne rozhodovanie, samokontrola a pod.) sU realizované
zaradenim tychto tém do vycviku a do Skoliacich dni.

Informaéné toky o UJZ v ramci SE
Veduci prislusnych odborov a oddeleni s povinni:

priebeZzne sa oboznamovat' s databazou UJZ,

priebeZne sa oboznamovat so spravami o udalostiach a so zpismi riadnej a mimoriadnej
poruchovej komisie za kazdy mesiac,

zahrnut aplikovatelné poznatky do Skoliacich programov pre podriadenych zamestnancov.
V spolupraci s odborom pripravy fudskych zdrojov a so zamestnancami Skoliaceho strediska
VUJE zabezpe&uje zahrnutie poznatkov z UJZ do programov Uvodného a opakovacieho 3kolenia
(rekvalifikacie).

Povinnostou kazdého zainteresovaného zamestnanca je poznat vysledky analyz UJZ, predovsetkym
tych, na ktorych sa zucastnili. Ak sU vychodiska alebo zavery analyzy v rozpore s ich pozorovanim
alebo chipanim udalosti, su opravneni poZiadat vediceho oddelenia SSV o dorieSenie UJZ alebo

vysvetlenie rozporu.

Udalosti bez nasledkov (near miss)

S cielom predchadzat zavaznejSim udalostiam a ako opatrenie zvySovania kultiry bezpecnosti
zaviedol prevadzkovatel vroku 2000 systém hlasenia a spéatnej vazby z drobnych udalosti bez
nasledkov tzv. near miss. Zamestnanci su vedenim zavodu nabadani k hlaseniu drobnych udalosti.
Nahlasit takato udalost méze kazdy zamestnanec, a to jednym zo Styroch spdsobov pisomne,
telefonicky alebo osobne priamemu nadriadenému alebo SSV, elektronicky. Formulare na hlasenie
udalosti bez nasledkov sa nachadzaji na internej elektronickej sieti. Hlasenky o udalostiach bez
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nasledkov eviduje a vyhodnocuje SSV. Vyhodnotenie pricin je vykonavané podfa prislusnych oblasti,
ako napr. - dokumentacia, interface ¢lovek-stroj, pracovné prostredie, pracovné praktiky, organizécia
prace a vycvik personalu. SSV a prislusné Utvary zluCastnené na procese rieSenia skoroudalosti
navrhuji napravné opatrenia na zabranenie opakovania sa skoro udalosti a tym prevenciu vzniku
udalosti s nasledkami.

SE planuje v roku 2004 zrealizovat' projekt v spolupraci s DTI (Department of Trade and Industry -
Velk4 Britdnia) zhodnotenie a vylep3enie efektivnosti si¢asného systému rieSenia skoroudalosti.
Nasledujaci graf pre SE-EMO je prikladom vplyvu zaoberania sa drobnymi udalostami na klesajuci
trend vyskytu udalosti s nasledkami.

Trend hlasenych udalosti a skoroudalostiv SE-EMO

150
1004 —e— Skoroudalosti
50 —m— Hiasené udalosti
/ \
0 ‘ ‘ ‘

2000 2001 2002 2003

5.3.5.3 Statistické hodnotenie udalosti na jadrovych zariadeniach, vyvojové trendy

V dalSej Casti sa nach&dzaju Udaje o vyskyte
udalosti na jadrovych zariadeniach

v Slovenskej republike za rok 2003 a vyvojové  Obr. 5.3.1 Vyvoj celkového po ¢tu udalosti JE Bohunice

trendy za posledné obdobie vid. obr. 5.3.1- Celkovy poéet udalosti SE - EBO
5.3.6.

Celkovy pocet prevadzkovych udalosti v JE
Bohunice za posledné roky je stabilizovany.
Nebola zaznamenand udalost, ktora by
zavaznym  spbsobom  ovplyvnila jadrovi
bezpecnost. Na blokoch v Bohuniciach ako aj
na ostatnych jadrovych zariadeniach sa
nevyskytli udalosti na jadrovom zariadeni
v kategorii vySSej ako porucha.

1999 2000 2001 2002 2003
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Obr. 5.3.2 Vyvoj poétu udalosti pod/a INES - JE V-1

Obr. 5.3.3 Vyvoj poctu udalosti pod/a INES - JE V-2

Pocet prevadzkovych udalosti JE V-1 podla INES

BOINES 0

HINES 1

1999 2000 2001 2002 2003

Obr. 5.3.4 Vyvoj celkového po ¢tu udalosti JE
Mochovce

20+

Pocet prevadzkovych udalosti JE V-2 podla INES

BINES O

B@INES 1

1999 2000 2001 2002 2003

Obr. 5.3.5 Vyvoj celkového po ¢tu udalosti SE-VYZ

Prevadzkové udalosti SE-EMO

B Evidované
O Hlasené

1998

1999 2000 2001 2002 2003

Obr. 5.3.6 Vyvoj poctu udalosti pod/a INES JE
Mochovce

Pocet prevadzkovych udalosti SE-EMO podla INES

BINES 1
OINES O

1998

1999 2000 2001 2002 2003

Pocet prevadzkovych udalosti SE-VYZ podfa INES

BOINES 0
BINES 1

1999

2000 2001 2002 2003

V JE Mochovce nérast poctu udalosti v roku 2000 a 2001 suivisel s uvedenim 2. bloku do prevadzky.

Narodna sprava SR

Strana 82/ 82



Bezpeé€nost jadrovych zariadeni

V roku 2003 bol v SE-EMO zaznamenany jeden pripad naruSenia LaP v spojitosti s nepripravenostou
systétmu HNC na 1. bloku. Tato udalost pre svoju potencidlnu bezpe&nostnd vyznamnost bola
hodnotena podla medzinarodnej stupnice INES stupfiom 1.

Sumarizacia poctu prevadzkovych udalosti za prevadzkované bloky SE, a. s. z pohfadu hodnotenia
podla stupnice INES je v Tabulke 5.3.1. Z pohladu hodnotenia prevadzkovych udalosti podla INES
bola zaznamenané v roku 2003 jedna udalost INES 1 na 1. bloku v Mochovciach.

Tabul/ka 5.3.1

Rok mimo stupnice INES=0 INES 1 INES>1 Celkovy pocet
1996 54 57 0 112
1997 53 54 1 0 108
1998 138 76 4 0 218
1999 162 56 0 0 218
2000 132 65 2 0 199
2001 182 54 2 0 236
2002 143 54 1 0 197
2003 128 54 1 0 182

NajcastejSimi pri¢inami PU na vSetkych JZ su poruchy zariadeni, pri€om najvac¢si podiel tvoria poruchy
zariadeni systému kontroly a riadenia a elektro. Druhou naj¢astejSou pri¢inou su chyby personélu.
Podiel jednotlivych pricin vzniku udalosti v roku 2003 na jednotlivych JZ je na obr. 5.3.7 az 5.3.9.

Obr. 5.3.7 Pri¢iny PU blokov JE V-1 v roku 2003 Obr. 5.3.8 Pri¢iny PU blokov V-2 v roku 2003
Pri€iny vzniku PU blokov JE V-1 Pri€iny vzniku PU blokov JE V-2
E . Ostatné Projekt )
xterné vplyvy 6% 6% Personal

6% 14%

Dokumentécia
19% Externé vpl
1%

Personal
15%

Ostatné
1%

Yokumentécia

8% . .

Zariadenie Zariadenie
59% 55%

Obr. 5.3.9 Pri¢iny PU blokov SE-EMO v roku 2003

Pri€iny vzniku PU v EMO

Nezistené,
Dokument Projekt iné vplyvy
acia 15% 3%

10%

Personal
19% Zariadenie

53%
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5.3.6 Tvorba RAO

Mnozstvo produkovanych tuhych a kvapalnych radioaktivnych odpadov je monitorované s ciefom
znizovania ich produkcie. Znizovanie objemu odpadov znizi naroky na ich skladovanie, dopravu
a ulozenie a ich vplyv na zZivotné prostredie.

Na obr. 5.3.9 a 5.3.10 su znazornené mnozstva vyprodukovanych RAO v SE-EBO, EMO.

Vzhladom na to, Ze tuhé RAO vznikajuce v JZ SE, a. s. nie sU zatial spracovavané do finalnej formy
ani transportované mimo lokalitu, ukazovatel zahffia objem vSetkych tuhych RAO, ktoré vznikli
v prislusnom JZ za sledované obdobie.

U kvapalnych RAO je evidovany celkovy objem v m?® ktoré vznikli v prevadzke blokov jadrovej
elektrarne za urcité obdobie prepocitany na zahustenie 120 g/l.
Ako vidiet z grafov, na JE V-1 doSlo v roku 2003 k poklesu tvorby pevnych a stabilizacii kvapalnych

RAO. ZvySenu produkciu pevnych aj kvapalnych RAO na JE V-2 znacne ovplyvnili prebiehajice prace
pocas RGO3/2003 vramci modernizacie blokov JE V-2. Vysledky suU odrazom systematického

pristupu pri praci s RAO popisaného v smernici QA ,Minimalizacia tvorby RAO".

Obr. 5.3.9 Tvorba pevnych RAO v SE-EBO, EMO Obr. 5.3.10 Tvorba kvapalnych RAO v SE-EBO, EMO
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5.4 Planované aktivity zvySovania bezpeénosti jadrovych
zariadeni

Po implementovani programov zvySovania bezpeénosti blokov JE V-1 aJE Mochovce je
najdolezitejSim realizovanym dihodobym projektom ,Program modernizacie a zvySovania bezpecnosti
blokov JE V-2, ktory je popisany v kapitole 2.2.

ZvySovanie bezpecénosti prevadzky je v SE, a. s. chapané ako nepretrzity proces a opatrenia
vyplyvajuce zo sebahodnotenia prevadzkovatela a analyzy prevadzkovych udalosti sa priebezne
navrhované a realizované.

Momentalne sa neplanuju ziadne komplexné dihodobejSie projekty zvySovania bezpecnosti.
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6. Prilohy

6.1 Zoznam jadrovych zariadeni a technicko ekonomicke
ukazovatele

6.1.1 ZOZNAM JADROVYCH ZARIADENI

Akciova spoloCnost Slovenské elektrarne je vzmysle ¢&lanku 2 Dohovoru prevadzkovatelom
nasledujucich jadrovych zariadeni v ramci odStepnych zavodov:
Atomové elektrarne Bohunice - bloky V-1
Atomové elektrarne Bohunice - bloky V-2
Atomové elektrarne Mochovce - 1. a 2. blok
Vyradovanie JEZ a zaobchadzanie s RAO a vyhoretym palivom:
Medzisklad vyhoretého paliva (MSVP)
Technolbgie pre spracovanie a Upravu RAO
Republikové tlozisko RAO
VUJE Trnava, a. s. vlastni v lokalite Jaslovské Bohunice spaloviiu radioaktivnych odpadov, ktora nie
je prevadzkovana.

6.1.2 TECHNICKO EKONOMICKE UKAZOVATELE

V tejto Casti sU niektoré technicko - ekonomické ukazovatele prevadzkovanych blokov JE Bohunice
a JE Mochovce.

KOEFICIENT POHOTOVOSTI

Koeficient pohotovosti (Unit Capability Factor -UCF) je ukazovatel WANO a vyjadruje percentualny
pomer skutocne vyrobenej elektrickej energie na bloku a energie, ktora je blok schopny v danom
¢asovom obdobi vyrobit, zohlfadfujlic vonkajSie obmedzujace vplyvy (regulaciu vykonu dispe€ingom
a pod.).(vid obr. 6.1.2a).

LOAD FACTOR - KOEFICIENT VYUZITIA

Koeficient vyuZitia zohladfiuje skuto€nu dodavku elektrickej energie vo vztahu k teoreticky moZnej
dodéavke elektrickej energie do energetickej siete, avSak nezohfadriuje vonkajSie obmedzujice faktory
(regulaciu dispeCingom a pod.). Na niZzSie dosahované Urovne koeficientu vyuZitia blokov
v Bohuniciach maju vyrazny vplyv poziadavky dispe€ingu na reguléaciu vykonu a rozSirené generalne
opravy. (vid obr. 6.1.2.c.).

VYROBA ELEKTRICKEJ ENERGIE

V roku 2003 vyrobili bloky v JE Bohunice celkom 11 625 GWh, ¢o predstavuje mierny pokles oproti
roku 2002 (12 083 GWh). JE Mochovce vyrobila celkom 6 239 GWh elektrickej energie, €o
predstavuje nérast oproti roku 2002 (5870 GWh). (vid obr. 6.1.2¢, f).

Obr.:6.1.2a.)
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Koeficient pohotovosti bloku UCF pre bloky SE, a.s.
Priemer WANO pre bloky
PWR 2000-2002 =
84,52%
100
90
80 - - [ [ | - [@Lblok
70 1 | |@2.blok
60 B O 3.blok
S 50 - | |O4.blok
40 | |m1-EMO
307 " m2-EmMO
20 ~ —
10 + —
0 ||
1999 2000 2001 2002 2003
rok
tabulka: 6.1.2.b.)
1999 2000 2001 2002 2003
1 EBO 86,38 59,53 77,37 86,62 88,1
2 EBO 68,27 76,31 88,29 87,71 80,02
3 EBO 76,67 88,13 86,60 87,38 78,28
4 EBO 81,67 76,32 86,73 87,83 87,76
1 EMO 71,03 89,55 75 86,33 82,95
2 EMO - - 77,71 76,01 87,75

Obr.:6.1.2.c.)
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Load factor SE, a.s.
Priemer pre PWR za rok
= 0,
90 2002 = 83,4%
80 —
@ 1.blok
60 1 | m2.blok
o 90 1 |0O3.blok
X
< 40 - L | O4.blok
30 + | | |EB1-EMO
O2-EMO
20 + —
10 - —
0 _ |
1999 2000 2001 2002 2003
rok
Tabu/ka: 6.1.2.d.)
1999 2000 2001 2002 2003
1 EBO 63,5 54,4 67,1 77 77,6
2 EBO 63,7 70,5 81,1 79,9 73,2
3 EBO 69,1 78,3 75,20 75,3 69,8
4 EBO 74,3 67,9 78,1 79 79
1 EMO 67 79,2 68,4 82,4 78,8
2 EMO - 74,3 71,7 70,5 83,7
Obr.: 6.1.2.e)) Obr.:6.1.2.1.)
Vyroba elektrickej energie v SE-EBO Vyroba elektrickej energie v SE-EMO
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6.2 Vybrané vSeobecne zavazné pravne predpisy a bezpeénostné
navody vo vztahu kjadrovej, radiaénej atechnickej
bezpeénosti, bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci

Zakon €. 575/2001 Z. z. o organizécii Cinnosti vlady a organizacii Ustrednej Statnej spravy v zneni
neskorSich predpisov

Zaékon ¢&. 130/1998 Z. z., o mierovom vyuZivani jadrovej energie a ozmene a doplneni zakona
€. 174/1968 Zb. o Statnom odbornom dozore nad bezpeénostou prace v zneni zakona €. 256/1994 Z.
z., v zneni poslednej novely €. 470/2000 Z. z.

Z&kon €. 50/1976 Zb., o uzemnom pladnovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) - poslednd
novela zakonom €. 608/2003 Z. z.

Zaékon €. 70/1998 Z. z., o energetike a 0 zmene zékona &. 455/1991 Zb., o Zivhostenskom podnikani
(zivnostensky zakon) v zneni neskorSich predpisov, posledna novela 24/2004 Z. z

Zakon &. 254/1994 Z. z., o Statnom fonde likvidacie jadrovo-energetickych zariadeni a nakladanie
s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi, posledna novela ¢. 291/2002 Z. z

Z&kon ¢&. 127/1994 Z. z., o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie v zneni poslednej novely
¢. 553/2001 Z. z.

Z&kon ¢&. 272/1994 Zb., o ochrane zdravia ludi v zneni neskorSich predpisov — posledn& novela €.
578/2003 Z. z.

Z&kon €. 42/1994 7. z., o civilnej ochrane, posledna novela . 515/2003 Z. z.

Zéakon €. 95/2000 Z. z. o inSpekcii prace, posledna novela €. 121/2004 Z. z.

Zé&kon €. 330/1996 Z. z. o bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci v zneni neskorsich predpisov

Z&kon €. 264/1999 Z. z. o technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene
a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorSich predpisov

Zakon €. 90/1998 Z. z. o stavebnych vyrobkoch v zneni neskorSich predpisov

Zé&kon €. 129/2002 Z. z. o integrovanom zachrannom systéme

Nariadenie vliady ¢. 391/1999 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poZiadavkach na
strojové zariadenia v zneni neskorSich predpisov

Nariadenie vlady €. 392/1999 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti o technickych poZiadavkach
a postupoch posudzovania zhody pre elektrické zariadenia, ktoré sa pouZivaju v ur€itom rozsahu
napétia v zneni neskorSich predpisov

Nariadenie vlady €. 394/1999 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poZiadavkach na
vyrobky z hfadiska elektromagnetickej kompatibility v zneni neskorsich predpisov

Nariadenie vlady €. 29/2001 Z. z., ktorym sa ustanovujua podrobnosti o technickych poZiadavkéch
a postupoch posudzovania zhody na osobné ochranné prostriedky v zneni Nariadenia vlady
€.323/2002 Z. z.

Nariadenie vlady ¢&. 117/2001 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti o technickych poZiadavkéch
a postupoch posudzovania zhody zariadeni a ochrannych systémov ur€enych na pouZitie v prostredi
s nebezpedenstvom vybuchu v zneni Nariadenia vliady €. 296/2002 Z. z.

Nariadenie vlady €. 159/2001 Z. z. o minimalnych bezpe€nostnych a zdravotnych poziadavkach pri
pouzivani pracovnych prostriedkov v zneni Nariadenia vlady €. 470/2003 Z. z.

Nariadenie vlady ¢. 201/2001 Z. z. o minimélnych bezpe¢nostnych a zdravotnych poZiadavkach na
pracovisko

Nariadenie vlady €. 247/2001 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poZiadavkach pri
praci so zobrazovacimi jednotkami

Nariadenie viady &. 444/2001 Z. z. o poziadavkach na pouZivanie ozna¢enia, symbolov a signalov na
zaistenie bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci
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Nariadenie vlddy €. 510/2001 Z. z. o minimélnych bezpe€nostnych a zdravotnych poZiadavkach na
stavenisko v zneni Nariadenia vlady ¢. 282/2004 Z. z.

Nariadenie vlddy ¢. 513/2001 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poZiadavkéch
a postupoch posudzovania zhody na jednoduché tlakové naddoby v zneni Nariadenia viady €. 328/2003
Z. 2.

Nariadenie vlady €. 576/2002 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poZiadavkéch
a postupoch posudzovania zhody na tlakové zariadenia v zneni Nariadenia viady €. 329/2003 Z. z.
Nariadenie vlady €. 493/2002 Z. z. o minimalnych poZiadavkach na zaistenie bezpe€nosti a ochrany
zdravia pri praci vo vybusnom prostredi

Nariadenie vlddy €. 504/2002 Z. z. o podmienkach poskytovania osobnych ochrannych pracovnych
prostriedkov

Nariadenie vlddy €. 176/2003 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poZiadavkéch
a postupoch posudzovania zhody na prepravné tlakové zariadenia

Nariadenie vliady ¢. 400/1999 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poZiadavkach na
ostatné uréené vyrobky v zneni neskorSich predpisov — v si¢asnosti uz neplatné

Nariadenie Rady 89/618/Euratom z 27. novembra 1989 upravuje spdsob informovania verejnosti
0 opatreniach na ochranu zdravia, ktoré sa uskuto€nuju v pripade radiologického nebezpeenstva
Nariadenie Rady 87/3954/Euratom z 22. decembra 1987 v zneni nariadenia Rady 89/2218/Euratom
z18. jula 1989, ktoré upravuje maximalne pripustné hodnoty radioaktivnej kontaminacie potravin
a krmiv po jadrovej havarii alebo v inom pripade radiologického nebezpe€enstva

Nariadenie Rady &. 90/770/Euratom z 29. marca 1990, ktoré upravuje maximélne pripustné hodnoty
radioaktivnej kontaminacie krmiv po jadrovej havarii alebo vinom pripade radiologického
nebezpecenstva

Smernica Rady €. 96/29/Euratom z 13. maja 1996, ktor4 ustanovuje zakladné bezpecnostné normy
ochrany zdravia pracovnikov a obyvatelstva pred nebezpecenstvami v désledku ionizujiceho Ziarenia
Smernica Rady &. 90/641/Euratom zo 4. decembra 1990 o zabezpeceni ochrany vonkajSich
pracovnikov vystavenych riziku ionizujuceho Ziarenia poCas ich c&innosti vykonavanych
v kontrolovanom pasme

Vynos CSKAE &. 9/1985, o zaisteni jadrovej bezpe&nosti vyskumnych jadrovych zariadeni

Vyhlaska UJD SR &. 29/1999 Z. z., ktorou sa vydava zoznam 3$pecialnych materialov a zariadeni
VyhldSka SUBP €. 66/1989 Zb. na zaistenie bezpec€nosti technickych zariadeni v jadrovej energetike
v zneni Vyhlasky €. 31/1991 Zb.

Vyhlaska UJD SR ¢&. 30/1999 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o maximéalnych limitoch
mnoZstiev jadrovych materialov, pri ktorych sa nepredpokladéa spdsobenie vzniku jadrovej Skody
Vyhlaska UJD SR &. 186/1999 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o zabezpedeni fyzickej
ochrany JZ, jadrovych materidlov a radioaktivnych odpadov

Vyhlaska UJD SR &. 187/1999 Z. z. o odbornej spdsobilosti zamestnancov JZ v zneni vyhlasky UJD &.
317/2002 Z. z..

Vyhlaska UJD SR &. 198/1999 Z. z. o evidencii a kontrole jadrovych materialov

Vyhlagka UJD SR &. 245/1999 Z. z. o havarijnom planovani pre pripad nehody, alebo havérie v zneni
vyhlasky UJD ¢&. 318/2002 Z. z..

Vyhlaska UJD SR &. 246/1999 Z. z. o dokumentacii jadrovych zariadeni pri ich vyradovani z prevadzky
Vyhlaska UJD SR &. 284/1999 Z. z. o podrobnostiach prepravy jadrovych materialov a radioaktivnych
odpadov

Vyhlaska UJD SR &. 31/2000 Z. z. o udalostiach na jadrovych zariadeniach

Vyhlagka UJD SR ¢&. 190/2000 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o nakladani s radioaktivnymi
odpadmi a vyhorenym jadrovym palivom
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Vyhlaska UJD SR &. 317/2002 Z. z. o poziadavkach na systémy kvality — drzitefov — opravneni
ao zmene adoplneni vyhlasky UJD SR &. 187/1999 Z. z. o odbornej spdsobilosti zamestnancov
jadrovych zariadeni

Vyhlaska UJD SR &. 318/2002 Z. z. o bezpe&nostnej dokumentacii jadrovych zariadeni a o zmene
a doplneni vyhlasky UJD SR 6. 245/1999 Z. z.

Vyhlaska UJD SR &. 121/2003 Z. z. o hodnoteni jadrovej bezpeénosti

Vyhlaska UJD SR &. 167/2003 Z. z. o poziadavkach na jadrovi( bezpeénost jadrovych zariadeni
Vyhlaska MZP SR &. 453/2000 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia stavebného zakona
Vyhlaska MZP SR & 55/2001 Z. z., o Uzemnoplanovacich podkladoch a tizemnoplanovace;
dokumentacii

Vyhldska MZ SR €.12/2001 Z. z., o pozZiadavkach na zabezpec€enie radiacnej ochrany

Vyhldska MPSVR SR ¢&. 718/2002 Z. z. na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri préaci
a bezpec&nosti technickych zariadeni

Vyhlaska SUBP &. 111/1975 Zb. o evidencii a registracii pracovnych drazov a o hlaseni prevadzkovych
nehdd (havarii) a poruch technickych zariadeni v zneni vyhlasky €. 483/1990 Zb.

Vyhlaska SUBP ¢&. 59/1982 Zb., ktorou sa uréuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpe&nosti prace
a technickych zariadeni v zneni vyhlasky SUBP &. 484/1990 Zb.

Vyhlaska SUBP &. 374/1990 Zb. o bezpe&nosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach
Vyhlaska SUBP &. 208/1991 Zb. o bezpegnosti prace a technickych zariadeni pri prevadzke, Gdrzbe a
opravéch vozidiel

Vyhlaska SUBP &. 25/1984 Zb. na zaistenie bezped&nosti prace v nizkotlakovych kotolniach.

Vyhldska MVRR SR €. 520/2001 Z. z., ktorou sa ur€uju skupiny stavebnych vyrobkov a podrobnosti
0 preukazovani zhody.

Vyhlaska SUBP &. 19/1987 Zb., ktorou sa ustanovuji poZiadavky na ochranu pred vybuchmi horfavych
plynov a par — v sti€asnosti uz neplatna.

Vyhldska MPSVR SR €. 377/1996 Z. z. o poskytovani osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov —
v st¢asnosti uz neplatna.

VSeobecne zavazné pravne predpisy, ktoré boli zruSené alebo nahradené /ddlezité novelizacie/:

Vyhlaska CSKAE ¢&. 67/1987 Zb. o zaisteni jadrovej bezpeénosti pri zaobchadzani s radioaktivnymi
odpadmi bola zru$ena a nahradena Vyhlaskou UJD &. 190/2000 Z. z. o nakladani s radioaktivnymi
odpadmi a vyhoretym jadrovym palivom

Vyhlaska CSKAE &. 100/1989 Zb. o bezpeénostnej ochrane jadrovych zariadeni a jadrovych materialov
bola zrusena a nahradena Vyhlaskou UJD &. 186/1999 Z. z. o zabezpedeni fyzickej ochrany jadrovych
zariadeni, jadrovych materialov a radioaktivnych odpadov

Vyhlaska CSKAE &. 191/1989 Zb., ktorou sa ustanovuje spdsob, lehoty a podmienky overovania
osobitnej spbsobilosti vybranych zamestnancov jadrovych zariadeni bola zruSena a nahradena
Vyhlaskou UJD &. 187/1999 Z. z. o odbornej spdsobilosti zamestnancov jadrovych zariadeni v zneni
vyhlasky ¢. 317/2002 Z. z.

VyhlaSka Ministerstva zdravotnictva SSR €. 65/1972 Zb., o ochrane zdravia pred ionizujlicim Ziarenim
bola zruSena a nahradena VyhlaSkou MZ SR ¢&. 12/2001 Z. z. o poziadavkach na zabezpecenie
radianej ochrany

Vyhlaska CSKAE &. 28/1977 Zb. o evidencii a kontrole jadrovych materialov bola zrusené a nahradena
Vyhlaskou UJD &. 198/1999 Z. z. o evidencii a kontrole jadrovych materialov

Zakon FZ CSSR &. 28/1984 Zb. o $tatnom dozore nad jadrovou bezpe&nostou jadrovych zariadeni bol

zruSeny a nahradeny zakonom ¢. 130/1998 Z. z. o mierovom vyuZivani jadrovej energie a o zmene
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a doplneni zakona ¢&. 174/1968 Zb. o Statnom odbornom dozore nad bezpe&nostou prace v zneni
zakona €. 256/1994 7. z.

Vyhldska FMTIR ¢&.84/1976 Zb. o Uzemnoplanovacich podkladoch a pldnovacej dokumentécii bola
zruSena novelou stavebného zékona €. 237/2000 Z. z. a nahradena vyhlaSkou 453/2000 Z. z.
Vyhldska FMTIR &. 83/1976 Zb. o vSeobecnych technickych poZiadavkach na vystavbu bola zruSsena
novelou stavebného zékona €. 237/2000 Z. z.

Vyhladska FMTIR €. 85/1976 Zb. o podrobnejSej Uprave Uzemného konania a stavebnom poriadku bola
zruSenad novelou stavebného zakona ¢&. 237/2000 Z. z. adiastoCne nahradena vyhlaSkou
¢. 453/2000 Z. z.

Vyhlaska FMZP, MZP CR a SKZP ¢&. 376/1992 Zb. ktorou sa meni adopifia vyhlaska FMTIR
€. 83/1976 Zb. o vSeobecnych technickych poZiadavkach na vystavbu, v zneni vyhlasky €. 45/1979 Zb.
bola zruSena novelou stavebného zakona €. 237/2000 Z. z.

Vyhlaska FMZP, MZP CR a SKZP ¢&. 378/1992 Zb., ktorou sa meni adopifia vyhlaska FMTIR
€. 85/1976 Zb. o podrobnejSej Uprave Uzemného konania a stavebnom poriadku v zneni vyhlaSky
€. 155/1980 Zb. bola zruSen& novelou stavebného zékona &. 237/2000 Z. z. a Ciasto€ne nahradena
vyhlaSkou €. 453/2000 Z. z.

Vynos CSKAE ¢&. 6/1981, o skusani zariadeni na prepravu a ukladanie radioaktivnych materidlov bol
zrueny a nahradeny Vyhlaskou UJD &. 284/1999 Z. z.

Vyhlaska CSKAE &. 436/1990 Zb. o zabezpe&eni akosti vybranych zariadeni z hladiska jadrovej
bezpednosti jadrovych zariadeni, ktora bola zrusena a nahradena vyhlaskou UJD SR &. 317/2002 Z. z.
o0 poziadavkach na systémy kvality drzitefov opravneni a o zmene a doplneni vyhlasky UJD SR
€.187/1997 Z. z. o odbornej spdsobilosti zamestnancov jadrovych zariadeni

Vynos CSKAE &. 2/1978 Zb. o zaisteni jadrovej bezpe&nosti pri navrhovani, povolovani a vykonavani
stavieb s jadrovoenergetickym zariadenim, Vynos CSKAE &. 4/1979 o v&eobecnych kritériach zaistenia
jadrovej bezpec&nosti pri umiestiovani stavieb s jadrovoenergetickym zariadenim

Vynos CSKAE & 6/1980 o zaisteni jadrovej bezpednosti pri spustani a prevadzke
jadrovoenergetickych zariadeni — tieto vynosy boli zrusené a nahradené vyhlaskou UJD SR &.167/2003
Z. z. 0 poziadavkach na jadrovu bezpecnost jadrovych zariadeni

Bezpeénostné navody UJD :

BNS 1.2.6/2000 Poziadavky UJD na kapitolu &. 4 bezpeénostnej spravy ,Navrh aktivnej zony*

BNS 1.2.6/2001 Zabezpecovanie kvality bezpecnostnej dokumentacie. Zakladné poziadavky
a postupy

BNS 1.4.1/1999 Kiritérium jednoduchej poruchy

BNS 1.4.2/1999 PouZivanie metodolégie PSA vo vykone Statneho dozoru

BNS 1.9.1/1999 Dokumentacia jadrovych zariadeni pri ich vyradovani z prevadzky

BNS 1.9.1/2003 Dokumentacia jadrovych zariadeni pri ich vyradovani z prevadzky

BNS 1.9.2./2001 Riadenie starnutia jadrovych elektrarni — Poziadavky

BNS 1.11.1/1995 PoZiadavky na vypracovavanie bezpe€nostnych analyz

BNS 1.11.2/1999 PoZiadavky na vypracovavanie bezpecnostnych analyz pre procesy abnormalnej
prevadzky so zlyhanim automatickej ochrany reaktora

BNS 1.12.1/1995 Poziadavky na zabezpecovanie kvality poc¢itacového informac¢ného softwaru
BNS 1.12.1/2003 Poziadavky na zabezpecovanie kvality poc¢itacového informac¢ného softwaru
BNS 11.2.1/2001  PoZiadavky na zabezpecCovanie poZiarnej bezpec€nosti jadrovych
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elektrarni z pohladu jadrovej bezpe&nosti

BNS 11.3.1/2000 Hodnotenie pripustnosti defektov zistovanych pri prevadzkovych kontrolach

vybranych zariadeni jadrovych zariadeni

BNS 11.5.1/1999 Zvaranie jadrovych zariadeni. Zakladné poziadavky a pravidla
BNS 11.5.1/2002  Zvéranie jadrovych zariadeni. Zakladné poZiadavky a pravidla
BNS 11.5.2/1999 Kontrola zvarania a kvality zvarovych spojov jadrovych zariadeni

BNS 11.5.2/2002

Kontrola zvarania a kvality zvarovych spojov jadrovych zariadeni — PoZiadavky

BNS 11.5.3/1999 Zvaracie materialy na zvaranie jadrovych zariadeni. Technické poZiadavky

a pravidla vyberu

BNS 11.5.3/2002 Zvaracie materialy na zvaranie jadrovych zariadeni. Technické poZiadavky

a pravidla vyberu

BNS 11.3.3/2004 Hutnicke vyrobky a nahradné diely pre jadrové zariadenia — Poziadavky

BNS 111.4.1/2000

BNS I11.4.3/2000 Poziadavky na hodnotenie palivovych zavazok

Poziadavky na vydanie suhlasu UJD na pouzivanie paliva v reaktoroch VVER-440

6.3 Zoznam vybranych narodnych a medzinarodnych
dokumentov vztahujucich sa na bezpeénost jadrovych
zariadeni (obdobie 1.7.1998 —.....)

1. Bezpecnostna sprava JE V-1 po postupnej rekonstrukcii 5/2001

2.  Predprevadzkova bezpecénostna sprava pre republikové Ulozisko RAO 4/1999

3.  Predprevadzkova bezpecnostna sprava — preprava pevnych RAO v ISO kontajneroch 1/2000

4.  Predprevadzkova bezpec¢nostna sprava - prekvalifikované fragmentacné pracovisko  4/2001

pre spracovanie kovovych RAO s povrchovou kontaminaciou do 3000 Bg/cm2
5.  Predprevadzkova bezpeénostna sprava pre MSVP 9/1998
6. WENRA : Nuclear Safety in EU Candidate Countries 10/2000
7. IAEA: Review of Results of the Gradual Upgrading at Bohunice WWER-440/230 NPP  11/2000
Units 1 and 2

8. Licensing Related Assessment of Design and Operational Safety for VVER 213 12/1999
(PHARE/SK/TSO/VVERO03)

9.  Report on Nuclear Safety in the Context of Enlargement (9181/01) 5/2001

10. International Conference on the Strengthening of Nuclear Safety in Eastern Europe — 6/1999
IAEA Report

11. Final Report of the IAEA EBP and other Related IAEA Activities on the Safety of 1998
WWER and RBMK NPPs
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6.4 Limity vypusti radioaktivnych latok

Limitné hodnoty aktivity plynnych a kvapalnych vypusti si suastou LaP schvélenych dozornymi
organmi.
V Tabulke 6.4.1 su uvedené hodnoty limitov vypusti z JE Bohunice (SE- EBO + SE -VYZ)

a Mochovce.
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TABULKAZEC. 6.4.1

Limity roénych vypusti
Ventilaény komin Kvapalné vypuste
Vzéacne plyny Jody Aerosoly - zmes Sr 89, 90 Tricium Ostatné korozne a
(fubovolna zmes) [ (plynné a aerosolova dihozijucich Stiepne produkty
faza) radionuklidov
Bqg/rok Bqg/rok Bg/rok Ba/rok Bag/rok Bqg/rok
Bohunice 4.107 1,3.10" 1,6 .10 3.10° 4,37 . 10" 3,8.10"
(EBO,VYZ) véh van
Bohunice 4,37 . 10" 3,8.10°
(EBO VYZ) Dudvah Dudvéh
Mochovce 1,2 4,1.107 6,7.10" 1,7 . 10" 1,2.10"° 1,1.10°
Limity dennych vypusti Objemova aktivita [Bg/m”]
Vzéacne plyny Jody Aerosoly - zmes Sr 89, 90 Tricium Ostatné korozne a
(fubovolna zmes) [ (plynné a aerosolova dihozijucich Stiepne produkty
faza) radionuklidov
Bg/den Bog/den Bg/den Bg/den [Ba/m°] [Bg/m"]
Bohunice (EBO, 55.10"7 1,8.10° 2,2.10° 1,95 . 10° 3,7.10°
VYZ)
JE Mochovce 1,2 55.107 9,0.10° 2,5.10° 1,1.10° 4.10°
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6.5 Kolektiv autorov

BALAJ Jozef

JURINA Vladimir
KONECNY Ladislav
LIPAR Bernard
METKE Eduard
SELIGA Mojmir
PARIMUCHA Frantidek
KOBZOVA Darina
TOMEK Jozef
TURNER Mikulas
VITTEK Jan
ZEMANOVA Dagmar
KASANA Anton
SLOVAK Marian

- Urad jadrového dozoru SR

- Urad verejného zdravotnictva SR
- Urad jadrového dozoru SR

- Slovenské elektrarne, a.s.

- Urad jadrového dozoru SR

- Urad jadrového dozoru SR

- Slovenské elektrarne, a.s.

- Ministerstvo Zivotného prostredia SR
- Slovenské elektrarne, a.s.

- Urad jadrového dozoru SR

- Slovenské elektrarne, a.s.

- Urad jadrového dozoru SR

- Narodny inSpektorat prace

- Narodny inSpektorat prace

a dalsi prispievatelia, ktorym vyslovujeme vdaku za spolupracu.
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