Správa 

o stave realizácie sanačných a monitorovacích prác v lokalitách poškodených činnosťou bývalej Sovietskej armády s konkretizáciou postupu prác a finančných nárokov na nasledujúci rok

1. Úvod

     Sanačné a monitorovacie práce v lokalitách poškodených činnosťou bývalej Sovietskej armády sa realizujú od roku 1993. Zásadné zmeny pri riešení problematiky kontaminovaných lokalít nastali pri presune gescie z Ministerstva obrany SR na Ministerstvo životného prostredia SR, ktoré v rokoch 2001 - 2002 zabezpečilo v zmysle uznesenia vlády SR 1196/2001 komplexné prehodnotenie realizovaných prác a vypracovanie rizikových analýz. Používanie rizikových analýz pri rozhodovaní o nutnosti sanačných opatrení nahradilo dovtedy používané prísne kritériá prevzaté z tzv. „holandských“ noriem, čo v mnohých prípadoch umožnilo upustiť od realizácie projektovaných sanačných opatrení, a tým dosiahnuť výraznú redukciu vyčíslených nákladov. Uvedený prístup vychádza z európskych smerníc týkajúcich sa ochrany životného prostredia, predovšetkým ochrany podzemných a povrchových vôd. 

     Na základe výsledkov rizikových analýz bola pre lokality vyžadujúce si realizáciu ďalších nápravných opatrení (Sliač, Vlkanová, Rimavská Sobota, Komárno) vyčíslená suma 245,383 mil. Sk, na monitorovacie práce navrhnuté pre lokality Sliač, Vlkanová, Rimavská Sobota, Komárno, Lešť, Nemšová, Ružomberok, Nové Mesto nad Váhom, Nové Zámky, Jelšava, Rožňava, Častkovce na obdobie rokov 2003-2010 suma 95,76 mil. Sk. Celkový odhad finančných nákladov potrebných na dokončenie sanačných prác v poškodených lokalitách na roky 2003 – 2010 vo výške 341,143 mil. Sk bol schválený uznesením vlády SR č. 1148/2003.   

     V zmysle záverov rizikových analýz (SAŽP, 2002) a rámcových návrhov sanačných a monitorovacích prác schválených uzneseniami vlády SR 1148/2003 a 772/2004 boli práce v rokoch 2004-2005 zamerané na lokality s najvyšším rizikom ohrozenia životného prostredia a zdravia ľudí, v ktorých bolo nevyhnutné pokračovať v sanačných opatreniach. Ide o lokality Rimavská Sobota, Sliač a Vlkanová. Pretože spracované rizikové analýzy vychádzali zo starších údajov o rozsahoch znečistenia, bolo nevyhnutné predovšetkým zistiť súčasný stav znečistenia. Pozornosť bola venovaná hlavne podzemným vodám, pretože rizikovými analýzami bolo pre tieto lokality zistené len riziko šírenia sa znečistenia podzemnými vodami.

2. Rozsah prác realizovaných v rokoch 2003-2005

     Za uvedené obdobie boli realizované sanačné a monitorovacie práce v lokalitách Sliač, Vlkanová, Rimavská Sobota v zmysle rámcových návrhov schválených uznesením vlády SR č. 772/2004. 

     Na ich realizáciu bola vynaložená zo štátneho rozpočtu celková suma  67 962 200.- Sk, z toho 66 867 200.- Sk z kapitoly MO SR na zabezpečenie sanačných prác a prevádzkového monitorovania a 1 095 000.- Sk z kapitoly MŽP SR na prehodnotenie a odborné spracovanie výsledkov a zabezpečenie kontrolného monitoringu podzemných vôd. Prehľad nákladov je uvedený v nasledovnej tabuľke. 

Tab. 1: Prehľad nákladov vynaložených v rokoch 2003-2005 na sanačné a monitorovacie práce v lokalitách znečistených v dôsledku pobytu jednotiek bývalej Sovietskej armády

	Zodpovedný rezort
	Rok 2003

(v tis. Sk)
	Rok 2004

(v tis. Sk)
	Rok 2005 

(v tis. Sk)
	Spolu 

(v tis. Sk)

	MO SR
	34 027,4
	13 727,0
	19 112,8
	66 867,2


	MŽP SR 
	0
	850,0
	245,0
	1095,0

	Spolu: 
	34 027,4
	14 577,0
	19 357,8
	67 962,2


 Rimavská Sobota : 

· nutné sanačné čerpanie a čistenie kontaminovanej podzemnej vody vykonávané nepretržite do 31. augusta 2005. Jeho cieľom bolo znižovať hladinu podzemnej vody z dôvodu zaplavovania areálu pri zrážkovej činnosti. Po zastavení vojenských aktivít v areáli VÚ bolo nutné sanačné čerpanie zastavené 

· v roku  2004   analýza výsledkov predchádzajúcich prác a prehodnotenie rizikovej analýzy z roku 2002

· v roku 2005 odber 17 vzoriek vôd, 8 vzoriek zemín, prehodnotenie rizikovej analýzy s použitím nových výsledkov z roku 2005 a 4 vzoriek podzemných vôd z roku 2002, 

· v roku 2006  zhodnotenie súčasného stavu kvality podzemných vôd a trendov ich zmien

· spracovanie databázy doterajších výsledkov.

Sliač

· nutné sanačné čerpanie drénu L-1 vyvolané vytekaním kontaminovanej vody na terén, ku ktorému dochádza po zastavení čerpania drénu v jeho dolnej časti. 

· v roku 2004 odber 7 vzoriek podzemných vôd, analýza účinnosti čistenia kontaminovaných vôd

· v roku 2004 analýza výsledkov predchádzajúcich prác, prehodnotenie rizikovej analýzy z roku 2002, návrh rozsahu ďalších prác

· v roku 2005 overenie funkcie drénu L-1 (INGEO) – hydrodynamické skúšky, modelovanie technických úprav drénu   

· v roku 2006  zhodnotenie súčasného stavu kvality podzemných vôd a trendov ich zmien, prepočet rizika šírenia sa znečistenia podzemnými vodami

· spracovanie databázy doterajších výsledkov.

Vlkanová

· v roku 2004 analýza výsledkov predchádzajúcich prác, prehodnotenie rizikovej analýzy z roku 2002, návrh rozsahu ďalších prác

· v roku 2005 odber  a analýzy 18 vzoriek podzemných vôd, hodnotenie súčasného stavu 

· 2006  zhodnotenie súčasného stavu kvality podzemných vôd a trendov ich zmien, prepočet rizika šírenia sa znečistenia podzemnými vodami

· spracovanie databázy doterajších výsledkov.

Kontrolné odbery vzoriek vôd a ich analýzy sa vykonali na VÚVH prostredníctvom ich expertov a Národného referenčného laboratória.

3. Aktuálny stav znečistenia v lokalitách a návrh ďalších prác
     Výsledky všetkých doterajších prác na jednotlivých lokalitách je možno zosumarizovať do nasledovných záverov:  

Lokalita Sliač

     Na základe prehodnotenia doteraz vykonaných sanačných a monitorovacích prác realizovaných v rokoch 1993-2001 s ohľadom na výsledky rizikovej analýzy boli konštatované nasledovné závery:

· znečistenie podzemných vôd nad sanačný limit 1 mg/l je v súčasnej dobe obmedzené na niektoré priestorovo malé oblasti

· znečistenie zemín je vplyvom posunu sanačného limitu na 1000 mg/kg, realizácie doterajších sanačných prác a vplyvom prírodnej atenuácie (odborný odhad) redukované na objem 14 950 m3 (pôvodne 43 701 m3). Pri jeho priemernej hrúbke 3 m je jeho celková plocha cca 5 000 m2. Ide o rozptýlené znečistenie lokálneho charakteru lokalizované na ploche cca 1 250 000 m2 a predstavuje teda z tejto plochy  0,4%.

· rizikovou analýzou (SAŽP, 2002) identifikované riziko šírenia znečistenia z dvoch čiastkových oblastí výskytu znečistenia zemín A1 a B1 bolo posudzované ako jedno súvislé znečistenie, aj keď sa v skutočnosti jedná o viac menších oblastí s konštatovaním, že neexistuje receptor tohto znečistenia

· na základe výsledkov monitorovania kvality podzemnej vody za obdobie rokov 1991-2002 a spracovaných časových priebehov možno konštatovať, že kvalita podzemnej vody sa prirodzenými prírodnými procesmi (atenuácia) zlepšuje aj bez aktívnych sanačných prác

· existujúce zvyšky voľnej fázy sú v podobe ganglií naviazané na horninové prostredie, sú nepohyblivé a jej výskyt z časového hľadiska v priebehu roka obmedzený

· z vybudovaných drénov je do určitej miery účinný len drén L 1, ale aj v tomto prípade je priemerný obsah NEL v čerpanej vody pod sanačným limitom pre podzemné vody (0,69 mg/l v roku 2000). Do značnej miery je to podmienené skutočnosťou, že drén v prevažnej časti prechádza neznečisteným územím

· problematickým miestom v sanovanej lokalite je dolná časť drénu L 1, kde dochádza v dôsledku drenážneho účinku drénu k akumulácii vody v jeho najnižšej časti a jej výstupu nad úroveň terénu.

Na základe uvedených záverov sa navrhuje nasledovný postup prác:

1. Uskutočniť oponentúru výsledkov hydrodynamických skúšok drénu L-1 a modelového riešenia technickej úpravy drénu

2. Vypracovať projekt technickej úpravy drénu L-1
3. Vykonať revíziu odberných objektov, posúdiť ich použiteľnosť pre dlhodobý monitoring a podľa potreby dobudovať sieť odberných objektov
4. Vykonať kontrolný screening aktuálneho rozsahu znečistenia podzemných vôd nezávislou organizáciou a po doplnení údajov spracovať aktuálne mapové zobrazenie kvality podzemných vôd.

5. Na lokalite zabezpečovať monitoring v modifikovanom rozsahu, predovšetkým pre  oblasti A-Sever II (vrty HS15, HS12, PV20, T29, PV232, A1-4, A1-3, HS4, SV12, A1-2), C1-Sever I (A2-2, HLJ14, PV18, PV32), F-Juh II (HLJ3, PV14, HM5, HSK4), E-Majer (HM6, HM7),G-Juh I (HSJ3, HSJ6),  H Garážové dvory (HGD2, HSK2, HGD7, LK2) 

6. Vzhľadom na pomalý transport znečistenia a trend poklesu sledovaných hodnôt je monitoring možné vykonávať s frekvenciou 1-2 krát ročne, vrátane merania hladín podzemnej vody.

7. Na základe informácií o aktuálnom stave rozsahu znečistenia podzemných vôd aktualizovať výsledky rizikovej analýzy. 

8. V nadväznosti na výsledky rizikovej analýzy vypracovať zmenu projektu sanačných prác.

9.  Preveriť obsah kontaminantov v zeminách uložených na dekontaminačných plochách a v prípade potvrdenia geometrického priemeru obsahov NEL nad intervenčnú hodnotu 1000 mg/kg dokončiť ich dekontamináciu a vyviesť na skládku, prípadne použiť na iný vhodný účel bez ohrozenia životného prostredia (napr. prekrytie skládky odpadov, rekultivácia terénu).

10. Začať s realizáciou technickej úpravy drénu L – 1

11. Do vyriešenia ďalšieho prevádzkovania drénu L – 1 vykonávať nutné sanačné čerpanie a čistenie kontaminovaných vôd v takom rozsahu, ktorý zabráni povrchovému rozlievaniu drénovaných vôd a rozširovaniu kontaminácie na už vyčistené súkromné pozemky.   

Lokalita Vlkanová

     Na lokalite boli v období rokov 1992 – 2001 realizované rozsiahle sanačné práce. V správe z rizikovej analýzy sa uvádza, že oproti pôvodnému stavu bola kontaminácia podzemnej vody plošne zredukovaná na asi 8 % pôvodnej plochy. Priemerná koncentrácia obsahov NEL v čerpanej vode na vstupe do čistiaceho procesu bola k roku 2001 pod sanačným limitom 0,3 mg/l, čo bolo spôsobené čerpaním značného podielu „čistých vôd“.

     Napriek vykonaným sanačným prácam však stále na lokalite existujú menšie  ohniská znečistenia. Rizikovou analýzou (SAŽP, 2002) nebolo pre stav v roku 2000 preukázané akékoľvek riziko vyplývajúce z existencie znečistenia zemín a podzemných vôd. Je predpoklad, že prirodzenými prírodnými procesmi je skutočný súčasný stav, čo do rozsahu dokumentovaného znečistenia ešte o 35 % nižší. 

Na základe analýzy doterajších výsledkov monitorovania kvality podzemných vôd ako aj kontrolnými odbermi a analýzami  realizovanými VÚVH Bratislava (2005) možno konštatovať:

· Kvalita vody vo veľkej väčšine objektov vykazuje zostupný trend obsahu znečisťujúcich látok.

· Vo veľkej  väčšine monitorovacích objektov vykazuje v súčasnosti kvalita vody hodnoty obsahu znečisťujúcich látok menšie ako sú stanovené pre realizáciu  sanačných prác. Zvýšené obsahy boli zistené v objektoch lokalizovaných v pôvodných centrách znečistenia a na okraji záhradkárskej oblasti (ropné látky) vo vrte PV33 (nie je vylúčená sekundárna kontaminácia vrtu). To potvrdzuje výsledky rizikovej analýzy (SAŽP, 2002), podľa ktorej v lokalite nie je v súčasnej dobe riziko šírenia sa znečistenia podzemnými vodami. Obsahy chlórovaných uhľovodíkov sú buď pod medzou stanovenia, alebo len málo nad ňou.

· V lokalite nebola zistená voľná fáza ropných látok, ale pravdepodobný je obsah týchto látok vo forme ganglií imobilizovaných v póroch horninového prostredia, ktoré sa môžu, vplyvom kolísania hladiny podzemnej vody, v niektorých obdobiach prejavovať prítomnosťou voľnej fázy v malej hrúbke (film).

· Existujúce rozsahy znečistenia podzemných vôd a zemín predstavujú zvyšky pôvodného znečistenia, plošne a objemovo málo významných a bez prejavov ich šírenia sa podzemnými vodami aj po ukončení sanačných prác

· Vzhľadom na plytký obeh podzemných vôd je proces atenuácie významným faktorom nešírenia sa znečistenia. Prejavuje sa výrazným rozdielom medzi podielom celkových extrahovateľných a nepolárnych extrahovateľných látok stanovených v UV a IR oblasti spektra. Vyššie obsah vykazujú analýzy NEL v UV oblasti spektra.

Na základe uvedených záverov sa navrhuje nasledovný postup prác:

1. Keďže neexistuje žiadny objektívny dôvod pre ďalšie pokračovanie v sanačných prácach, navrhuje sa pre túto lokalitu ukončenie sanačných opatrení záverečnou správou s predchádzajúcim vývozom dekontaminovaných zemín.
2. Existujúcu čistiareň kontaminovaných vôd je možné využiť na iné účely.  

3. Pretože veľká časť vrtov bola v lokalite už zlikvidovaná navrhujeme v súčasnosti existujúce vrty ponechať a využiť na monitorovanie kvality podzemných vôd, alebo využiť na lokálne sanačné čerpanie v prípade, že by monitorovacie práce preukázali jeho potrebu, na zamedzenie šírenia sa znečistenia.

4. V lokalite realizovať posanačný monitoring kvality podzemných vôd. 

5. Navrhovaný monitorovací systém pozostáva z 18 monitorovacích objektov (EH7,SV2, ZB2, ZB3, HSK8, HSK9, HV2, T5, PV33, PV35, PV101, PV105, PV107, V15, V27, VLK4, VLK5, z toho 3 novo navrhovaných, s frekvenciou merania hladín a odberov vzoriek na laboratórne stanovenia 2 krát za rok. Ak sa v priebehu monitoringu zistí významné šírenie sa znečistenia z niektorého v niektorej oblasti, navrhuje sa realizovať čerpanie podzemných vôd existujúcimi vrtmi, prípadne monitorovacími vrtmi len v  oblastiach s výskytom voľnej fázy ropných látok na ich hladine. 

6. Frekvencia  vzorkovania z uvedených monitorovacích objektov by mala byť 2 x do roka, vzhľadom na pomerne vysoké hodnoty filtračných koeficientov.

Lokalita Rimavská Sobota

     Mapovacími prácami, ktoré boli realizované v dvoch etapách (1990, 1999, INGEO) bolo na lokalite zistené znečistenie zemín a podzemnej vody viacerými kontaminantami. Najnebezpečnejšími znečisťujúcimi látkami v lokalite sú chlórované uhľovodíky. Napriek vykonaným rozsiahlym prieskumným prácam poznatky o rozsahu znečistenia sú neúplné a v mnohých prípadoch kontroverzné. Z tohto dôvodu VÚVH odobralo v auguste 2005 za účasti zástupcov investora a sanačnej organizácie vzorky podzemných vôd a ich analýzy  v najviac kontaminovaných oblastiach. Na základe prehodnotenia doterajších výsledkov boli konštatované nasledovné skutočnosti:

· Analýzy NEL pre obe oblasti spektra nepreukázali prekročenie hodnoty stanovenej pre sanáciu a označovanej ako C limit ani v jednom prípade, prekročenie limitu B 0,2 mg/l  v prípade vrtov SV 3, RS-28C, RS 39 a RS 50. Vo všeobecnosti z hľadiska tohto ukazovateľa možno hodnotiť lokalitu za mierne znečistenú s nepravdepodobným ekologickým rizikom pre povrchové a podzemné vody, ako aj pre zdravie ľudí. Nasvedčujú tomu aj analýzy BTEX, ktoré preukázali ojedinele prítomnosť benzénu vo vrtoch SV -1, SV-4, SV-6,  RS-28C, RS 50 (v tomto vrte bola zistená aj prítomnosť toluénu) RS-51 (aj toluéna xylén). V ani jednom prípade nebola prekročené limitná hodnota B (5,0 µg/l). Z hľadiska tohto ukazovateľa možno lokalitu považovať za čistú s veľmi malými prejavmi kontaminácie podzemných vôd. Z hľadiska možných ekologických a zdravotných rizík sú zistené obsahy týchto látok nevýznamné.

· Z hľadiska obsahu prchavých chlórovaných uhľovodíkov bola vo vyšších koncentráciách zistená prítomnosť PCE, TCE a DCE, pričom za pôvodný kontaminant možno označiť PCE, ostatné látky sú pravdepodobne jeho degradačnými produktmi. 

· Limitné hodnoty C pre tieto látky boli prekročené vo vrtoch  SV-3, SV-4, SV-5, SV-6, RS-24, RS-26, RS-28C, RS-50 a zo vzorky na vtoku do čistiacej stanice. Teda z celkového počtu 17 vzorkovaných vrtov boli nadlimitné hodnoty zistené v 8 vrtoch, lokalizovaných v centrách znečistenia. 

· Mapové spracovania výsledkov ukázali, že znečistenie podzemných vôd chlórovanými uhľovodíkmi sa obmedzuje len na oblasť areálu a za jeho hranicou len mierne prekračuje indikačné hodnoty. Z hľadiska týchto ukazovateľov je potrebné lokalitu hodnotiť ako kontaminovanú s potenciálnym rizikom šírenia sa znečistenia podzemnými vodami, nakoľko v priebehu prieskumných a sanačných prác neboli identifikované aktívne zdroje znečistenia. 

· Doterajšie výsledky monitorovania ako aj prepočty rizika (VÚVH, 2005), s použitím vstupných údajov z výsledkov monitorovania a kontrolných odberov a analýz vzoriek podzemných vôd realizovaných VÚVH (2005), však nepotvrdili riziko šírenia sa znečistenie podzemnými vodami, ani za hranice areálu VÚ v miere, ktorá by  bola rizikom pre okolie.

· Znečistenie zemín a podzemnej vody má lokálny charakter. Na základe výsledkov prieskumných prác (INGEO, 1999) možno konštatovať, že znečistenie zemín je v rozhodujúcej miere lokalizované v povrchovej vrstve zemín do 1 m, ostatné hĺbkové úrovne sú kontaminované len lokálne a v relatívne malej miere

· Z mapových podkladov znečistenia podzemných vôd a lokalizácie kanalizácie možno predpokladať, že k migrácii znečistenia významným spôsobom prispieva netesná dažďová kanalizácia, ktorá v závislosti od hladín podzemných vôd môže byť súčasne zdrojom aj akceptorom znečistenia. Pre jednoznačné tvrdenie však chýba výškopisné zameranie kanalizácie vo vzťahu k podzemným vodám a podrobnejšie preverenie jej technického stavu

· Nebola zistená prítomnosť voľnej fázy na hladine podzemnej vody.

· Po objektivizácii vstupných údajov použitím výsledkov odberov vzoriek vôd a následnými prepočtami nebolo potvrdené riziko šírenia sa znečistenia a pre existujúce znečistenie nie je v súčasnej dobe žiaden receptor. 

· Riziko vzhľadom na povrchové vody predstavuje existujúca kanalizácia, ktorá je v zlom technickom stave. V prípade jej využívania novým majiteľom objektu sa musia prijať technické opatrenia na odstránenie porúch kanalizácie. Odporúča sa, aby nový majiteľ zabezpečil vykonanie geodetického polohopisného zamerania kanalizácie a kamerových skúšok za účelom zistenia jej technického stavu. 

Na základe uvedených záverov  sa navrhuje nasledovný postup prác:

1. V rámci odovzdania lokality novému majiteľovi musí byť vypracovaná podrobná informácia (správa) o stave lokality zahrňujúca podmienky a odporúčania pre jej ďalšie využitie. 

2. Zabezpečiť monitoring v 17 monitorovacích objektoch a dvoch nových objektoch lokalizovaných mimo areál VÚ v smere prúdenia podzemnej vody a jedného objektu nad areálom proti smeru prúdenia podzemnej vody s intervalom 2 krát ročne pre vybrané kvalitatívne parametre (chlórované uhľovodíky, NEL) vrátane merania hladín podzemnej vody.  Do monitoringu zahrnúť aj kvalitu vôd v kanalizácii.

4. Odhad nákladov
Sliač, Vlkanová, Rimavská Sobota

	Opatrenie
	Činnosť
	Náklady

v mil. Sk

	1. 
	Nutné sanačné čerpanie drénu L-1 a prevádzkový monitoring
	7,0

	2.
	Projekt technickej úpravy drénu L-1
	0,5

	3. 
	Kontrolný screening rozsahu znečistenia na lokalite Sliač
	0,5

	4.
	Technická úprava drénu L – 1
	7,0

	
	Spolu MO SR
	15,0

	5
	Kontrolný monitoring  lokalít Sliač, Vlkanová, Rimavská Sobota (MŽP SR)
	3,0

	
	Spolu
	18,0


Uvedený odhad nákladov bude priebežne upresňovaný na základe zistených skutočností v jednotlivých lokalitách a podrobnej kalkulácie nákladov v spracovaných projektoch.

